Kurzbeschreibung ﬁ@|hm

Programm CROSS

Das Programm CROSS ermdoglicht die hydraulische Berechnung von beliebig strukturierten
Wasserversorgungsnetzen. Anhand von Strangen und Knoten sowie Einspeise- und
Steuerelemente wird das Versorgungsnetz tabellarisch erfasst. Die Netzbelastung sowie die
Elementdefinition erfolgt lastfallabhéngig. Folgende Elemente stehen zur Abbildung des
Netzes zur Verfugung: Hochbehélter und Wassertirme, Kreisel-, Kolben- und Rohrpumpen,
Quelleinspeisungen, Ubergabeschachte, Durchlaufbehalter, Druckminderungen und
Druckerhohungen, Druckregelungsanlagen, Durchflussregler, Druckhalte-, Drossel- und
Allzweckventile, Rlckschlagklappen, Schieber und Turbinen. AuRerdem ermdoglicht das
Programm eine Seriensimulation, berechnet die Wasserqualitét, fihrt eine Behalterbilanzierung
und falls erforderlich, eine Leck-Simulation durch. CROSS ermdglicht die Berechnung
einzelner Brandfélle. Alternativ ist eine automatische Brandfallberechnung madglich
(zusatzliche Entnahme oder max. mdgliche Entnahme). Das Programm fuhrt unter
Bericksichtigung verschiedener Randbedingungen eine automatische Dimensionierung durch.
CROSS ermdéglicht auch eine DruckstofRberechnung.

[Unsere Empfehlung: Die Programme GraPS (CAD-Applikation) und CROSSPLOT sind die perfekte
Ergadnzung zu CROSS und werden daher auch von vielen unserer Kunden zusammen genutzt.]

Datenerfassung

Die Datenerfassung in CROSS erfolgt tabellarisch in verschiedenen Listen. Die Netzgeometrie wird im
Wesentlichen in der Strang- und die Knotenliste, die Einspeise- und Steuerelemente in der
Elementliste. Die Knotenliste wird automatisch aus der Strangliste erzeugt und muss erganzt werden.

Beispiel: Komfortable tabellarische Datenerfassung in der Strang und Knotenliste,
Anordnung und Format der Listen ist variabel, wahlweise mit Lageplangrafik

Datei  Netzdaten Tabellen Extras  Fenster 7
NE S B EEEE AT AlelF - AlleTH - BEEAR KB PG EEE e
& strngliste === 8-
& B2 @ o = |44 EkﬂWasna A |7 | Rechne mit VF
Gruppieren mit Drag & Drop
Strangbezeichnung VonKnoten BisKnoten VersorgungszoneNr Vi gungsfak Strang h Status Rohrmaterial N ite kbWert S I Teilnetz »
S0001 K51b K51a 0 - keine Streckenentnahme 1,0000 0,2180 Bestand |PE 80 80 0,40 49,77 |HN
S0002 K51a K51 0 - keine Streckenentnahme 1,0000 0,1084 Bestand |PE 80 80 0,40 24,74 HN
S0003 K51 K50 1 - Innenstadt 0.0000 0,2267 Bestand PE 80 80 040 51.75|HN
S0004 K50 K30 0 - keine Streckenentnahme 1,0000 0,0539 Bestand |PE 80 80 0,40 12,32 |HN L
50005 K30 K29 0 - keine Streckenentnahme 0.8000 0,2237 Bestand |PE 80 80 0,40 51,07 |HN 0
50006 K28 K28 0 - keine Streckenentnahme 1,0000 0.1004|Bestand |PE 80 80 040 22.91/HN
S0007 K35 K34 0 - keine Streckenentnahme 0,5000 0,1590  Bestand |PE 80 100 0,40 36,30 HN
50008 K34 K33 0 - keine Streckenentnahme 0.5000 0,0996 | Bestand |PE 80 100 0,40 22,73/ HN
50009 K33 K32 0 - keine Streckenentnahme 0,5000 0.2148| Bestand |PE 80 80 040 49,03 [HN
P S0010 K32 Ki1 1 - Innenstadt 0,0000 0.0806|Bestand |PE 80 80 040 16,41/ HN
50011 K31 K30
30012 G6 G4 | [ Knotenliste [= = ===
ggg}i gg’ %1 (e 8 W) | vertaufe [{Wasna A |7 | Bereinigen
S0015 G6 G3 Gruppieren mit Drag & Drop
ggg}g gg gi K bezeich g f yp Armaturtyp Punkthche Entnahme =« 3
50018 &1 K33 G1 - Entnahmeknoten 1 - Unterflur-Hydrant auf dem Rohr 457,48 0,000
30019 K13 K12 G2 - Entnahmeknoten 2 - Unterflur-Hydrant neben dem Rohr 457 24 0,000 |=
<0020 K12 K11 G3 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 456,94/ 0,000
30021 K11 K10 G4 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 454,57 1,150
30022 K10 Ko G5 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 454 51 0,000
<0023 K9 K8 G6 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 435,62 0,000
30024 K8 K2 H11.1 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 452,25 0,000
30025 K26 K2 H12.1 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 452 80 0,000
<0026 K25 K2 4 H13.1 - Entnahmeknoten 0- gnbekanm 453,29 0,290
30027 K24 K2 H4.201.1 - Entnahmeknoten 5 - Uberflur-Hydrant neben dem Rohr 453,22 0,000
30028 K23 K2 1 K0002 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 44723 0,000
50029 K22 K2 K0003 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 447,81 0,000
30030 K21 K1 K0004 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 451,78 0,000
30031 K13 K14 K0005 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 452 28 0,000
50032 K12 K1 K0006 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 449,95 0,000
30033 K11 P3 K0007 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 460,74 0,000 it
- K0008 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 44577 1,000
K0009 - Entnahmeknoten 0 - Unbekannt 462,00 0,000 =
b K0D10 - Entnahmeknoten 4 - Tinbekannt [=] 451,94 0,000
< n (A5
Bereit Ref.:D:\PROJEKTE'_SEWERPAC\_spontanSEWER\2a Maichingen_W\_Projektdatenbank\Mail
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T e e ——— e Dje Anordnung der Fenster
' LS ist beliebig, die Tabellen
kénnen individuell konfi-

guriert werden. Dialogboxen
unterstitzen Sie bei der

Eingabe der Tabellenwerte.

Falls Koordinaten erfasst werden, kann CROSS das komplette Versorgungsnetz grafisch am
Bildschirm darstellen. Diese Ubersichtsgrafik dient vor allem zum schnellen Auffinden von
Netzelementen. Nach Anklicken des jeweiligen Objektes in der Grafik erfolgt die jeweilige Anzeige der
zugehdorigen Tabellen mit den Netzdaten.

Grol3e Netze kdnnen in Teilnetze gegliedert werden, so dass auch eine abschnittsweise Bearbeitung
eines Versorgungsnetzes maoglich ist. Die Reihenfolge der Erfassung und Abspeicherung der Daten ist
beliebig. Die Netzverknipfung wird vom Programm automatisch ermittelt.

CROSS verfugt uber eine Rohrbibliothek. Damit ist es moglich, fir verschiedene Rohrmaterialien alle
Nennweiten mit dem dazugehérigen Innendurchmesser sowie dem Nenndruck der Rohre einzugeben
und zu verwalteten. Fir jeden Strang muss das Rohrmaterialkiirzel und die Nennweite in der
Strangliste angegeben werden. Anhand dieser beiden Werte wird der Rohrbibliothek der
Innendurchmesser fiir die hydraulische Berechnung entnommen.

Eine Druckerhdhungs- bzw. Druckminderungsanlage wird mit der relativen Druckveranderung in mws
lastfallabhangig definiert. Im Gegensatz dazu kann bei einer Druckregelung unabhangig vom Vordruck
ein konstanter Nachdruck in m+NN vorgegeben werden.

Einzelne Elemente (z.B. Pumpen, Hochbehalter) konnen im jeweiligen Lastfall aktiv oder inaktiv sein.

-Entnahmemengen
Bei der Definition der Wasserentnahmemengen sind verschiedene Varianten wahlbar.

- Knotenentnahme, Streckenentnahme (Metermengenwert, der auf Knotenentnahme
umgerechnet wird) oder kombiniert beide Entnahmearten. Zur Ermittlung eines
Metermengenwertes gibt es die Moglichkeit, die komplette Wassermenge, die in einer
Versorgungszone (= Teilnetz mit demselben Metermengenwert) verbraucht wird, einzugeben
und anhand der erfassten Stranglangen auf den laufenden Meter umrechnen zu lassen.

- Strangentnahme: CROSS ermdglicht die Verteilung von Wassermengen (Einspeise-
wassermenge, Vorgabemenge aus Durchflussmessungen etc.) auf Strange eines Teilnetzes.
Dies erfolgt strangbezogen anhand von Versorgungsfaktoren (reprasentieren jeweils die
Bebauungsdichte). AuRerdem konnen als Strangentnahmen auch die Verbrauchsmengen
angesetzt werden, die aus Zahlerablesungen stammen.

Durch Vorgabe eines Multiplikationsfaktors kénnen die festgelegten Verbrauchsmengen fiir den
lastfallabhéngig pauschal verandert werden.

Hydraulische Berechnung

Die hydraulische Berechnung erfolgt Uber den WaSNA-Rechenkern, der von der Rehm Software
GmbH auf Basis von EPANET entwickelt und durch verschiedene Elementtypen sowie Funktionen
(Brandfallberechnung, Dimensionierung, DruckstoRberechnung) erweitert wurde.
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-Brandfallberechnung

Nach Vorgabe eines Referenzdruckes (kleinster im Brandfall zulassiger Betriebsdruck) sowie einer
zusatzlichen Entnahmewassermenge, die nacheinander fir jeden Knoten angesetzt wird, kann eine
automatische Brandfallberechnung durchgefiihrt werden. Alternativ dazu rechnet CROSS auch die
maximal mégliche Enthahmemenge an einem Knoten — ebenfalls unter Einhaltung der knoten- und
elementspezifischen Referenzdriicke (Auswertungen z.B. in Form von Themenplanen siehe
Programm GraPS).

Boromensrnee I = o0 midem
_ _ die automatische
Projektbezeichnung
Wasserversorgung Stuttgart Stadtteil Sindeffingen - Prognoserechnung| Brandfa”berechn
ung hier max.
mogliche Ent-
Lastfall Teinetz Verfahren
LF1 - Al TN - REHMCROSS-KANI - nahme gestartet
wird.
Referenzdruck auswerten .
Auswerten HKnotentyp TypBezeichnung Armatur Armaturbezeichnung Referenzdruck Referenzdriicke
» 1 -Entnahmeknoten 0 Unbekannt 1,50 k(‘jnnen u.a. a.UCh
1/-Entnahmeknoten 1 Unterflur-Hydrant auf dem Rohr 1.50 i .
1-Entnahmeknoten 2 Unterflur-Hydrant neben dem Rohr 1,50 hier elngestellt
1 -Entnahmeknoten 5 Uberflur-Hydrant neben dem Rohr 1,50
2| Hilfsknoten 0 Unbekannt 1,00 werden.
[ 22 Wasserturm 21/ Hochbehilter (Erdbehélter) 1.00
] 30 Kreiselpumpe 0 Unbekannt 1,00
99/- BrandfallKnoten 0 2,50
Ergebnisse anzeigen Berechnung fir Knotertyp Max. Entnahme berechnen mit
|| Neue Seite je Brandknoten Entnahmeknoten Schrittweite: 050
Max. Entnahme berechnen Hydranten mit Entnahme (Typ 3) Arfangswert: 100
[T Brandknoten generell ausweisen Hydranten ohne Entnahme (Typ 8) . ’ ' Berechnen
Zwei Beispiele: Berechnungsergebnisse der automatischen Brandfallberechnung
e Variante Vorgabe zusétzliche Entnahmemenge (Léschwassermenge)
Brandfallberechnung Die Knoten werden
je nach Betriebs-
Knoten- Knoten- Armaturen- Gelénde- Druck- Betriebs- Referenz- Q druck unterschiedlich
bezeichnung (typ typ héhe héhe druck druck Gesamt eingeférbt
NN NN Bar Bar x|l Die zusatzllche"Ent-
Brandknoten: Hyd 1 Loschwasser-Entnanhme: 13,300 I/is nahmemenge fuhrt
Gesamtnetz-Entnahme: 15629 15| dazu, dass bei den
Hilf1 2 0 500,00 510,08 1,01 1,50 0,000 rot dal‘geste”ten
Hilfa 2 0 505,00 510,94 059 1,50 0,000 Knoten der
Hyd 1 3 0 490,00 510,72 2,07 1,50 13,424 Referenzdruck nicht
Hyd 2 1 0 500,00 511,06 1,11 1,50 0,311 . halt ird. Di
Kno6 3 0 500,00 511,30 1,13 1,50 0,148 eingenhaiten wird. Lie
Brandknoten: Kno6 Loschwasser-Entnanhme: 13,300 I/is Werte des Brand-
Gesamtnetz-Entnahme: 15,629 15| knotens werden hier
Hilft 2 0 500,00 510,09 101 1,50 o000)| grin dargestellt, da
Hilfs 2 0 505,00 51064 056 1,50 0,000 der Referenzdruck

eingehalten wird.
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e Variante maximal moégliche Enthahmemenge

Die max. mégliche
Entnahmemenge
wird fur jeden Brand-
knoten ermittelt.
CROSS gibt bei der
Ausgabe der Berech-
nugsergebnisse op-
tional auch das
iterativ berechnete
Ergebnis des Brand-

knotens (griin) mit

Brandfallberechnung
Knoten- Knoten- Armaturen- Gelande- Druck- Betriebs- Referenz- Q
bezeichnung |typ typ hohe héhe druck druck Gesamt
m+NN m+NN Bar Bar Iis
Brandknoten: Hyd 1 Maximale zusétzliche Knotenentnahme: 33,000 I/s
Gesamtnetz-Entnahme: 35329 I/s
Referenzdruck an allen Knoten eingehalten
Hyd 1 3 0 490,00 518,52 295 1,50 33,124
Brandknoten: Kno6 Maximale zusétzliche Knotenentnahme: 12 000 I/s
Gesamtnetz-Entnahme: 14 329 I/s
Referenzdruck an allen Knoten eingehalten
Kno6 3 0 500,00 515,85 1,59 1,50 12,148

aus.

-Langzeit-Seriensimulation

CROSS ermdglicht auch eine Langzeit-Seriensimulation (z.B. Tag, Woche). Dabei werden den
einzelnen Netzelementen variable Belastungsprofile in Form von Ganglinien zugeordnet (z. B.
zeitabhéngige, variable Knotenentnahme, variable Pumpenleistung, Zu- und Abschalten von Pumpen,
variabler Einspeisewasserspiegel des Hochbehélters etc.).

- -
[ Verlaufe bearbeiten @ﬂ[\g

7

) Neuen Verlauf erstellen .~ Verlauf umbenennen X Verlauf [schen

Veraufsname: [Tagesgang

Beschreibung Tagesganglinie eines Werklags

Werlaufswerte
Zeit Faktor

» 1 0,25
2 013 1+
3 013 1
4 0,25 034
5 0,50 1
B 0,78 084
7 1.00° 1
g 088 074
g 0.75 1
10 0,75 0.6~
n 063 = g
12 053 05
13 063 = 1
14 063 04+
15 063 E
16 063 034
17 088 E
18 088 0.2
19 0,75 4
20 078 01
21 0,75 .
22 063 0
23 0,50
24 0,25

e

1 2 3 4 5 B 7 B 9 1071 12 13 14 75 18 17 18 19 0 21 2 23 24
Zeit

Beispiel Entnahmeverlauf
bei der Langzeit-Serien-
simulation:

Einem Knoten wird eine
Entnahmemenge sowie
deren Veranderung tber
die Simulationsdauer
festgelegt. Dies geschieht,
indem eine Verlaufsdefini-
tion (siehe Abb. links) dem
Knoten zugeordnet wird.
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-Behélterbilanzierung

Mit den Angaben zur BehaltergrofRe und den Schwankungen des Einspeisewasserspiegels wird
CROSS das Leerlaufen des Hochbehalters registrieren und wahrend der Simulationsdauer die
veranderte Situation beriicksichtigen.

[ Elementeiste L= =l Beispiel: Datenerfassung
X [# 7 ] wasna |20 - Hochbehilter - .o . .
Hochbehalter fir die

Langzeit-Seriensimulation:

Knoten Bemarkung Ablauf nach Wasser Aktiv Lastfall Volumen Beh Max. W d Min. d Durch
bezeichnung Knoten spiegel [m?] m+NN m+NN m+NN [m] H
Hb 1 Hilf 510,00 LFFeuer Elementdaten mit
Hb 1 Hilf1 510,00 LFMittel = H
» Hb1 Hilf1 510,00 LFMax 500,00 507,00 510,00 508,00 17,83 ZusatZ“Chen Angaben Zur
V|
Hb 2 Hilf5 510,00 LFFeuer Volumen-Wasserstand-
Hb 2 Hilf5 510,00 LFMittel
Hb 2 Hilf5 510,00 LFMax 500,00 507,00 510,00 508,00 17,85 BeZ|ehung_

[ L4 Ergebnisanalyse Langzeitsii

e e ————————————— - Beispiel: Analyse der
Ergebnisse einer

Langzeitseriensimulation:

0,54 5
. Zur Auswertung der
053 Ergebnisse bietet
CROSS ein Analyse-
Werkzeug, mit dem Sie
Uber die Zeit die
Veranderungen der
Eigenschaften wie
Druckverlust, Flief3-
geschwindigkeit,
Betriebsdruck etc.
grafisch auswerten

konnen.

0.52

FlieRgeschmindigkeit (m/z]

051

0.5

0000

0010 -5
0020 -
000 -
000
0050
00°430

-Automatische Dimensionierung

Mit CROSS kann eine lastfallabhdngige, automatische Ermittlung der Nennweiten durchgefihrt
werden. Sie konnen selbst entscheiden, ob nur einzelne Strdnge oder das gesamte System
dimensioniert werden sollen. Das Programm greift dabei auf die Rohrbibliothek zuriick und bedient
sich der vorhanden Durchmesser des von lhnen festgelegten Materials. Als Bemessungskriterien
dienen der Betriebsdruck sowie wahlweise der Rohrreibungsverlust oder die FlieRgeschwindigkeit.

Beispiel:

Algemein | Lastfall | Teinetz | Berechnung | | angzeitsimulation | Info - Bemessungskriterien fur
lterationsparameter und Standzeiten {CROSS-KANI) Kinematische Viskositat (CROSS-KANIund WaSNA) . . .
Herstonsgensuige: 001 Knomalische Viskostit 80000013700 ein Trinkwassernetz kleiner
Wax. Anzehl der keraorsachite 10000 GroRe mit dem Fokus auf
- B Seten die FlieRgeschwindigkeit
Allgemeines: Dimonsiondenung: fur leitungsbezogene
Anzahl Versuche 40 Dimensionierung durchfiihren Hydraullk und an den
Sve::ef'\:::uche 10 weitere Versuche ij :t:znggr::enum: :::gasmmnmgke« : BetriebSdrUCk fur
PU—— P v] Ve Reburgeveret ] 0ne knotenbezogene Hydraulik.
:;mir Twm f; Masimaer Febungsverius (o] 200 Zusatzlich kann auf die

okoll anzeigen. Minimale Fiefgeschwindi m/s H 1
Wassergualitat - Maximale Hieze;nvi:diggi:[[m’:‘:]: :'.::3 Elnhaltung deS materlal-
e der Analee: Keine Bl rdosinck o Kocten fnl 250 spezifischen, maximal
Kten i Vg Vasinaidck sn ooten o 500 zulassigen Drucks der
:a:; e Mj e jeweiligen Durchmesser

gepruft werden.
oK Abbrechen
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DruckstofRberechnung

Die Analyse von Druckstd3en in Rohrsystemen basiert auf den instationdren Massen- und
Impulsgleichungen. Die Lésung der Gleichungen erfolgt mit dem Charakteristikenverfahren auf der
Basis einer vorgegebenen Beziehung zwischen Zeit- und Entfernungsschritt. Es stehen verschiedene
Verlustmodell zur Verfiigung: Verlustmodelle Cd (Abflussbeiwert), Kv (Flie3faktor), CdAg
(Abflusskoeffizient und Offnungsflache des Ventils) und Tau.

Es werden Elemente deklariert, die den Druckstol3 verursachen. Das sind Einbauten wie Schieber,
Druckerhdhungen, Riickschlagklappen, etc. Das anzusetzende Verlustmodell sowie die Schlie3zeit
der Armaturen (Herstellerangaben) sind daftir anzugeben.

Der Verlustwert bei der SchlieBung kann auch tber die Zeit variabel erfasst werden. Auch Strange
kénnen einen Druckstol3 verursachen. Die Art der Verankerung des Rohres muss angegeben werden.

Beim Start der Berechnung sind noch die Angaben des Kompressionsmoduls sowie die Dichte des
Fluids erforderlich.

Teilnetz: Alle TN v | Lastfal: LF1 v

Strangname: | 50111 v | Strangposition: | Stranganfang v | Eigenschaft: | Druckhéhe (m) v

A0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T
0010250405507 085 11112514 15517 185 22122524 25527 285 331325 3435537385 441425 44 455 47485

Zeit ()

Schlielien

Ergebnisse der DruckstoBberechnung analysieren

CROSS ermdglicht Ihnen die Analyse der Berechnungsergebnisse fir Strange anhand von
Diagrammen. Jeder Strang kann in Hinblick auf Druckhdéhe und Durchfluss am Anfang oder am Ende
(Definition der gedachten Flierichtung) ausgewertet werden.
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Auswertung

CROSS kann auch die Ergebnisse u.a. auch der Langzeit-Seriensimulation tabellarisch zur Verfiigung
stellen. Durch Sortieren und Gruppieren kénnen effektiv die Schwachstellen des Versorgungsnetzes
ermittelt werden. Wenn Sie die Ergebnisse in Excel bendétigen, dann ist die Ausgabe auch hier
jederzeit Uber das Kontextmeni mdglich.

Beispiel: Auswertung der Berechnungsergebnisse
Nach Nennweite gruppiertes Ergebnis mit Markierungen.

_F Bereck
| Strdnge | Fnter:l =]
Nennweit
Nennweit] Strang|VonKnoten|BisKnoten|Rohrmaterial | Stranglange Schr|kbWert| Teilnetz| Durchfiug)|Fli indigkeit|Reil ] i riust|Qstrecke| VAbweich
L 530 [Kno2 Kno1 150,00[  1,00[HN 1,17 0,23 1,53 -0,23 0,00 -0,57
L 504 |Dh1 Dh 2 [PEBD | 1,00  10/HN 0,37 0,07 0,18 0,00 0,00 -073
| 519 |Tief1 Kolb 1  [PEEO 60,00] 0.25|Alle TM -2 46 0,49 461 -0,28 0,00 0,31
] 530 |Kno2 Knot  [PEEO 150,00 1,00[Alle TN 771 153 62,07 9,31 0,00 0,03
L g0[s04 [Dh1 Dh2  [PEEDT 1,00]  1.10[Alle TH 037, 0,07 018 0,00 0,00 -0.73]
L 600 [Knod T4 GGG 126,00 1,00[Alle TN -9,21 1,83 88,48 11,15] 0,00 0,33
L 5003 |Hil2 Dh 1 [PEBD | 500 040/HN 0,67 0,13 0,44 0,00 0,00 -0,67
| 5003 |Hilf2 Dh PEs0 | 500 0,40/Ale TN 0,67] 0,13 0,44] 0,00 0,00 0,67
519 |Tief1 Kolb 1 [PEEO 60,00 0,25[HN -2,48 0,49 4,61 -0.28 0,00 -0.31
L 605 |H5 HE GGG 56,00]  0,40|Alle TN -6,50 0,71 7.82| 0,44 0,00 -0,09
L 606 |HB H7 GGG 130,00)  0,40[Alle TN -6,20 0,79 9,57 1,24 0,00 -0,01
L P CIENN[T HS GGG 120,00]  0,40[Alle TN -5,58 0,71 7,79 0,93 0,00 -0,09
| 609 [H9 H3 GGG 250,000 0,40[Alle TN 4,95 0,63 5,17 1,54 0,00 0,17
] 602 |H2 H3 GGG 69,00[  0,40|Alle TN -10,16 1,29 2514 173 0,00 0,00
603 |H3 H4 GGG 50,00/  0,40[Alle TH -5,23 0,67 6,88 0,34 0,00 -0,13
L 986 |Hilf6 Hyd 10 [PEEIT 20,00] 0.40[Ale TH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,80
] 503  |Hyd5 Hilf2 PEBO | 50,00|  0.40/Alle TM 0,67 0,11 0,25/ 0,01 0,00 -0,69

Durch Gruppieren und Filtern kdnnen auch umfangreiche Daten ubersichtlich dargestellt werden.
Filterfunktionen, die zur Verfigung stehen:
- Vorgegebene Filter (Teilnetz, Lastfall)
auswahlbasiert (Wert markieren, der als Filterkriterium dienen soll),
- SQL-Filter anwenden (Musterabfragen werden angeboten)

Beispiel: Auswertung der Berechnungsergebnisse, zusatzlicher Filter Betriebsdruck ist gesetzt.

B
_F Berechnungsergebni / Filter: 'Betriebsdruck »5 OR Betriebsdruck < 2,5' gesetzt = =<
I Knoten LI Filter: IBetriebsdruck »5 0R Beticbsdruck < 25 LI

Knotenb ichnung | Knotentyp Pu dhe|Druckhdhe|Betriebsdruck|Gesamtentnahme | Anteil Streckenentnahme| Standzeit o
00HB02010 1-Entnahmeknoten 492,00] 49997 0,30 0,16
00HB02030 1-Entnahmeknoten 446,60 499,65 5,30 1,82
00KBO1010 1-Entnahmeknoten 406,30 49927 9,30 0,03
00KBO1020 1-Entnahmeknoten 44172 499,25 575000 mpol e 6,77
00KBO1030 1-Entnahmeknaten 408,50] 499,19 9.07 14,29
01HBO0G00 3-Hydrant mit Entnahme 406,99 499,20 9,22 0,03 0,03 5,96
01HBO1510 3-Hydrant mit Entnahme 419,39 49943 8,00 0,05 0,05 5,26
01HBO1760 3-Hydrant mit Entnahme 418,88 49952 8,06 0,04 0.04 9,66
01KB0O0020 1-Entnahmeknoten 439,36| 49926 5,99 0,03 0,03 5,59
01KBO0050 1-Entnahmeknoten 429,60 499,20 6,96 0,04 0,04 617
01KBO00GO 1-Entnahmeknoten 42849 49929 7,08 0,01 0,01 11,24
01KBO0070 1-Entnahmeknoten 42637 49918 7,38 0,01 0,01 1,00
01KBO008O 1-Entnahmeknoten 42325 49918 7,59 0,01 0,01 6,03
01KBO009O 1-Entnahmeknoten 42291 49935 7.64 0,03 0,03 7,58
01KBOO700 1-Entnahmeknoten 41419 49935 852 0,01 0,01 27,59
01KBO0820 1-Entnahmeknoten 42213 49935 7.72 0,02 0,02 7.27
01KBO0830 1-Entnahmeknoten 419.84| 49935 7,95 0,02 0,02 5,96
01KB00290 1-Entnahmeknoten 410,66| 499,18 8,85 0,03 0,03 6,03
01KB01890 1-Entnahmeknoten 419,75| 49951 7,98 0,04 0,04 475
» |01KBO1910 1-Entnahmeknoten 41381 49946 gs6 o0 16,63
02HB00010 3-Hydrant mit Entnahme 44219 49926 571 2,03 0,06 0,07
02HB00020 3-Hydrant mit Entnahme 438,84 49923 6,04 0,03 0,03 0,09
02HB00030 3-Hydrant mit Entnahme 43843 49923 6,08 0,04 0,04 0,20
02HB00040 3-Hydrant mit Entnahme 440,85 49922 5,84 0,01 0,01 9,66
02HB000S0 3-Hydrant mit Entnahme 439,27 49922 6,00 0,02 0,02 053
02HB000B0 3-Hydrant mit Entnahme 43657 49922 6,26 0,03 0,03 025
02HB00070 3-Hydrant mit Entnahme 43502 49922 6,42 0,03 0,03 178

N2HRNNNAN A-Hurdrant mit Fntnahmea 43R 21 409 37 R4 nne nna TT4 d
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Datenausgabe

-Layout der Listenkdpfe

Grundsatzlich ist das Layout der Listen, die in CROSS zur Datenausgabe zur Verfligung steht
variabel. Deshalb kénnen Listenkdpfe auch in andere Sprachen tbersetzt und vorgehalten werden.

Mit dem Programm werden viele
Spaltenauswahl | Spatteneinstellungen & Vorschau L|Stenk0pfe gellefert Sle konnen
auch bestehende verandern oder

Layoutname: Strangliste (Hochformat) Uberschrift: | Strangliste

Verfiighare Tabellen/Spaten: Benutzerdefinierte Spalten: neue definieren.

B"S‘_'f";iﬂxng ztp;::bezeid’mung ::?:Dden
Sveieiin VonKnolen StrangDeten Links erfolgt die Auswahl der
 Meaoirateme e St Daten die gedruckt werden sollen
rmeatoszota SrngangeSinsn Serotiten (Spaltenauswahl). Unten das
e i oot Dt vorlaufige Ergebnis. Redaktionelle
e remite T it b Eingriffe sind moglich inkl.
it | — T :;;Tsltxﬁrénderungen (Spalten-

WallCoeff gen).

[=- StrangHydraulik-Daten

a CETER )

Awert

Minawt Worhandene Layouts
- Riflag - Rickschlagklappen (Querdormat/Sere) -
- Hrdruck - Schieber (Hochformat)
- Lastfall Schigber (Hochformat/Serie)
- Teilnetz Schieber (Querformat)
-~ Q5trecke Schieber (Querformat/Serie)
-~ DNBerechnet - Strangliste {Hochformat)
- Zeit - Strangliste {Hochformat/Sere)
- Status - Strangliste {Queformat)
Strangliste {Querdormat/Serie)
Ubergabeschachte (Hochformat)
Ubergabeschachte (Hochformat/Serie)
- Ubergabeschachte (Querformat)
L L yessvenaten " Uberasbeschatte Quarome/Sene)
| | - ersorgungszonen (Hochformat)
- Versorgungszonen (Querformat) -
[ Ausgewahites Layout laden | [ SchieBen |

Spaltenauswahl | Spatteneinstellungen & Vorschau |

StrangHy StrangHyd StrangHy StrangHy  StrangHy
StrangDt Strang  StrangDa g:angDa‘l draulik- draulik-  draullk-  draulik-

StrangDaten StrangDaten  StrangDaten .0 Daten ten o rDaalfll{laﬁ o o e
P Kopfzeile 1 Strang- Won- Bis- DM BIP Lange kb- Durch-  |FlieB~ Jv hr Delta
Kopfzeile 2 Knoten Knoten schrag  |Wert fluss v
Kopfzeile 3 digkeit
Kopfzeile 4 v
Kopfzeile 5 mm m mm lis mis 0/00 m mis
ich hl 20 15 15 5 4 & & & & & & &
Dezi 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2
®-2 134D

Strangliste
Strang- Von- Bis- DMN| B/P| Lange kb-|  Durch- Flielt- Jv hr Delta
bezeichnung (Knoten Knoten schrag Wert] fluss| geschwin- v
digkeit
v
mm) 5 mis 0/00

abcdefghild |abcdefghijkdm |abcdefghijdm | 12345( 1234 123456 123456 1234.56| 123456 123456( 123456 123456
mnopgrst [no no

0K Abbrechen | | Seiteneinstellungen H Spaltenbreiten anpassen
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-Druckvorschau

Bevor Daten in Listenform auf dem Drucker ausgegeben werden, zeigt sie CROSS in einer
Druckvorschau zur Kontrolle an. Folgende Listen werden in Abh&ngigkeit der Berechnungsart (z.B.
Brandfallberechnungen, Langzeit-Seriensimulation etc.) ausgegeben: Knotenliste, Strangliste, div.
Elementlisten, Rohrlisten und

Beispiel: Ausgabe der Berechnungsergebnisse - Druckvorschau Strangliste

G ld)d2 R-02%-0 P2 wuOOG-o- DADH [o]AN
Fages || [ ORI I R

Programm REHM / CROSS 10.0 Datum: 17.09.2015
REHM Software GmbH * GroRtobeler StraRe 41 * 88276 Berg

Projekt: Wasserversorgung Stuttgart Stadtteil Sindelfingen

Ergebnis: Lastfall: LF1/ Teilnetz: Alle TN / B: gsart: REHM-CROSS-KANI

Strangliste
Strang- Von- Lange FlieR-
bezeichnung |Knoten schrag geschwin

digkeit
v
m/s

B 0,27

B 0,30
3 S0003 K51 K50 80| B| 5175 040/ 061 012| 037 002| -068
a2 2 S0004 K50 K30 80| B| 1232 040| 012 002| 002 000 -078
== |- S0005 K30 K29 8o| B| 5107 040| -2,19 044| 405| -021| -036
m . S0006 K29 K28 80| B| 2291 040 -235 047| 464| -011| -033
= 2 S0007 K35 K34 100 B| 3630 040 1,06 013| 034 001| -067
M— || S0008 K34 K33 100 B| 2273 040 098 0,13| 029 001| -067
ﬂm 5 S0009 K33 K32 80| B| 4903 040 0724 0,05| 007 0,00[ -075
S0010 K32 K31 80| B| 1841 040/ 002 000| 000 0,00[ -080
_ i : S0011 K31 K30 80| B| 5106 040 -172 034| 255 -013] -046

@7% @ DPsetes vwUPOD-O
-

3iaisieiTie s 2

sz ooz E P

s foon “ | o ol

jsove e s | o P

P P

' A e (RE—
- RN Sone e G - Gz rate 1 * S50 Bay RIS Somean G - Gt Srade 41 3627 By
~ en Sr0met Secenirgen 1 Sudtes S ngen
3 sy B e
- Knoterdiste Knotnlste
- oo = S]] = P _q o=
. e G = [ = =
2 e o] -
M o e o Er——— oml
s o2 ——" @ e — pre
& = [— o sre— PP -
- o4 e— ol e — preer I
= os [ Ersarracstn iy e B B R
5 os [— @ ey se— T
- i 1-Enmarmesnceen - - Errarmenncer 152,08 @l
z oz 1 [e—— oy e — e
g a3 [ Esrsmaccun @ Ernacne cos|
= .20 [ Ermarmeincinn ez e Erormecen 27| @
2 aon2 [—— wzl el P e -
i e — wa| S—— sl )
i erssrrarsen wn  a Errasrancns o
: [E— Pt PR x| e
Z R P S v -
z eresraeien P s a2 - e
by wnl s ol el
H [R——— @ s F— sl )
- ——— ey [ R — P
2 Ertsracen wa o e an| )
R [ Ermaramcn -m - 2a) S— e
= [E—— Pt — o —— wanl e
£ [ Ermarmemcen Pt ar Errneca el e
* [ Ermaccin @ 24 v s
i [ ——— P —— 2u S — e
z [E—— P - oo e — sl e
M [— P B Y e wal e
5 [Re—— P @ S— anl  a
n [ e [ Errsnescer wnl e
2 [—— = (P— DT e
] tresrmacen wd ) hah— P B
- [ Ertamiecon - ws B ! RS
B3 1-Enrarmeincien 2 43158 1 Errasmecnces Ao 540
= [P—" ww +x| [— o
X |Ertmarmemcten. w2 @ 229 Errasracne 140 2] e
;_ | Entarmemcien 0.2 @ e e v o s @)
8 [P——— wd e e e wol  a
: erearmacen oy e e erramaocn ox|
8 [ Erssrmaosan Prr — Eremnoccns e
R [P—— wr e Pt wal e
I et a7

Die Druckvorschau bietet zahlreiche Funktionen: Sie sind vergleichbar mit denen des Acrobat-
Readers inkl. diverse Formate, in denen der Abdruck auch gespeichert werden kann.

E-HD8RQ @-0150%-® @ Dsetel v @PO@-0- DHDB[O]EA
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Datenaustausch

Die mit CROSS erfassten Daten stehen in folgenden Programmen zur weiteren Bearbeitung zur
Verfligung:

GraPS Grafiksystem fiir Kanal- und Wasserversorgungsnetze (CAD-Applikation)
CROSSPLOT Zeichnen von Langsschnitten

CROSSPLAN Zeichnen von Rechennetzplanen

WERTWASSER Kostenermittlung fiir Wasserversorgungsnetze und Vermdgensbewertung

Schnittstellen

Tabellenexport:
Alle Tabellen kbnnen in CROSS liber
das Kontextmeni in verschiedene

Spalte ausblenden

Mit Spalten rechnen

Expotals. b |[E] Excel[S] Formate exportiert werden.
& HTML
B csv
@) Word (RTF)
PDF

Die Daten werden im ACCESS - Datenbankformat gespeichert. Fir den Im- und Export stehen in
CROSS verschiedene Schnittstellen zur Verfigung:

ASCII Daten im ASCII-Datei-Format. Das Format ist variabel, Im- und Export.
EXCEL Daten im Excelformat. Spaltenzuordnung ist variabel, Im- und Export.
EPANET Diese Schnittstelle ist ein Zusatzmodul (Programm LisyTrans erforderlich).
Shape-W Diese Schnittstelle ist ein Zusatzmodul (Programm LisyTrans erforderlich).
GeoPackage-W Diese Schnittstelle ist ein Zusatzmodul (Programm LisyTrans erforderlich).
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