Kurzbeschreibung ﬁ@'hm &

Programm HYKAS

Das Programmpaket HYKAS dient zur hydraulischen Berechnung von Kanalnetzen auf der Grundlage
der aktuellen Arbeitsblatter der DWA (u.a. DWA-A 110 und DWA-A 118). Neben dem instationaren
hydrodynamischen Berechnungsverfahren steht in diesem Programm mit dem Zeitbeiwertverfahren
auch eine stationare Berechnungsmethode zur Verfiigung. Die Regenspenden kénnen dabei wahlweise
nach Reinhold oder nach KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020, KOSTRA-DWD 2000/2010 und verschiedene in
der Vergangenheit verdffentlichte Iterationsverfahren) ermittelt werden. HYKAS beherrscht auch das
schweizer Horler-Rhein-Verfahren und kann dariiber hinaus auch den in Osterreich genutzten
OKOSTRA verarbeiten. AuBerdem ermdglicht HYKAS auch eine hydrodynamische Langzeit-Kontinuum-
sowie die Schmutzfrachtsimulation. HYKAS ist mehrprozessorfahig. Datenbasis ist eine Access- oder
SQLite-Datenbank.

Das instationdre Verfahren

Das Programm entspricht den Anforderungen der DWA-Arbeitsblatter A 110 und A 118.

Kanalnetze kdnnen wahlweise als Mischwasser- oder Regenwassernetze berechnet werden. Mit HYKAS
kbénnen modifizierte Entwéasserungssysteme berechnet sowie Elemente zur dezentralen Regenwasser-
bewirtschaftung (LID) simuliert werden.

Automatische Erzeugung von Euler-Modellregen (Typ 1) aus KOSTRA-Daten des DWD. Nachweis der
Uberstauhaufigkeit unter Ansatz von Modellregen, Modellregengruppen oder  Starkregenserien.
Einzugsgebieten kénnen unterschiedliche Regenereignisse (ggf. Aufzeichnungen) zugeordnet werden.

Der hydraulischen Berechnung ist ein Oberflachenabflussmodell vorgeschaltet, welches die Abflussbildung
entweder nach Keser oder nach der Grenzwertmethode durchfiihrt. Die Oberflachenabflussberechnung ist
alternativ auch mit dem SCS — Verfahren (US Soil Conservation Service/Zail3) méglich.

HYKAS bietet Thnen im Rahmen der Oberflachenabflussberechnung die Méglichkeit, Elemente zur naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung (Rigolen, Mulden usw.) zu bericksichtigen (LID).

Der eigentlichen hydraulischen Berechnung (instationar ungleichféormig) liegt ein Transportmodell zugrunde,
welches die St'Venant'schen Bewegungsgleichung komplett lost.

HYKAS verfugt Uber einen Berechnungskern, der auf dem Storm Water Management Model, Version 5, der
amerikanischen Umweltbehérde U. S. Environmental Protection Agency (U. S. EPA SWMM 5) basiert und an
die Anforderungen der ATV — DWA — Arbeitsblatter A 110 und A 118 angepasst wurde.

Detaillierte Darstellung von Pumpenlaufzeiten durch Vorgabe volumen- bzw. wasserspiegelabhéangige
Schaltzeiten und druckhdhenabhéngige oder wasserspiegelabhéngige Kennlinien.

HYKAS ermdglicht die regelbasierte Kanalnetzberechnung, bei der die Simulation lokaler Steuerungseingriffe
das Ziel ist.

Sonderbauwerke werden in die Berechnung integriert und entsprechend ihrer hydraulischen Randbedingungen
beriticksichtigt. Dazu z&hlen freie Auslasse, Regenentlastungen, Wehre, Pumpen, Grund- und Seitenauslasse
Speicherschéchte und Regler.

Am Schacht austretendes Wasser kann zwischengespeichert und in das Netz zurickgefuhrt werden. Diese
Eigenschaft kann fur jeden einzelnen Schacht des Netzes festgelegt werden. HYKAS speichert auch die
Uberlaufganglinien. Diese kénnen zur Berechnung der Oberflachenabfliisse von unserem Programm FLUSS-
2D ubernommen werden (urbane Sturzfluten). Alternativ kann HYKAS mit dem Programm FLUSS-2D auch eine
gekoppelte Berechnung nach DWA-M119 durchfiihren (HYKAS-2D erforderlich).
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Die Trockenwetterabflussberechnung bei Mischsystemen wird hydrodynamisch durchgefiihrt.

_ e . § | — ol
TR L e < oo i ‘ Einzugsgebiete, die nicht direkt an

einer Haltung angeschlossen sind,
kénnen in andere Einzugsgebiete
entwassern (Run-on).

Beispiel: HYKAS-Ergebnis-
analyse: Niederschlag und seine
Auswirkungen, Oberflachenabfluss
bei hintereinanderliegenden
Einzugsgebieten: Die Ober-

= flachenabflussganglinien im
RN Vergleich.

Im Berechnungsprotokoll werden neben der Volumenbilanz insbesondere die Schachte und Haltungen
ausgewiesen, welche HYKAS wahrend der Simulation als eventuell problematisch aufgefallen sind. Es erfolgen
Hinweise auf zeitschrittkritische Elemente, max. Kontinuitatsfehler und Anzahl FlieRrichtungsumkehr.

HYKAS bietet eine hydrodynamische Langzeit-Kontinuum-Simulation. Alle géangigen Regenformate (u.a.
NTAPE, MD-Format) kénnen verarbeitet werden. HYKAS fihrt eine Extremwertanalyse durch und liefert auf
einen beliebigen Zeitintervall bezogen, die Abflussmengen, die Max-Ergebnisse sowie Mittelwert und
Standardabweichung.

Wahlweise kann die Berechnung mit der individuellen betrieblichen Rauheit einer Haltung mit dem
Einzelverlustansatz nach dem DWA-Arbeitsblatt A110, Kapitel 4 durchgefiihrt werden.

Die Abfluss- und Wasserspiegelganglinien jeder Haltung sowie die Einzugsgebietsganglinien werden wahrend
der Berechnung gespeichert und kdnnen anschlieRend ausgewertet werden.

Es kdnnen beliebig viele Einzugsgebiete pro Haltung verarbeitet werden. Der Oberflachenabfluss einzelner
Einzugsgebiete lasst sich in einem gesonderten Menlpunkt detailliert aufschlisseln.

Bei der Erfassung von Einzugsgebieten kénnen versickerungsrelevante Flachenanteile bertcksichtigt werden.
Jedem Einzugsgebiet wird ein Regenschreiber zugewiesen. So konnen einzugsgebietsabhéngig
unterschiedliche Niederschlagsbelastungen bei einen Rechenlauf verwendet werden.

HYKAS bietet Ihnen im Rahmen der Oberflachenabflussberechnung die Mdglichkeit, Elemente zur naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung (Rigolen, Mulden usw.) zu bertcksichtigen.

Die Layouts der Ergebnislisten sind beziglich Inhalt und Format variabel. Standardvorlagen sind im
Lieferumfang enthalten.

Die Erfassung der Haltungsdaten kann wahlweise formularbasiert oder tabellarisch erfolgen. Zahlreiche
Gruppierungs-, Sortier- und Such- und Filterfunktionen stehen jeweils zur Verfigung.

Datenausgabe

Die Listen der Ergebnisdaten erscheinen grundsatzlich zunachst in einer Vorschau am Bildschirm. Vor hier aus
kénnen diese auf Wunsch gedruckt oder Uber die Zwischenablage bzw. im RTF- oder HTML- und in eine
Vielzahl anderer Formate wie z.B. pdf, docx, jpg weitergeleitet werden.

Folgende Listen werden bei der instationdren Berechnungsmethode von HYKAS erstellt:

Ubersicht tiber die RechenlaufgroRen (Startwerte), Berechnungsprotokoll, detaillierte Volumenbilanz

Liste der ein- bzw. rickgestauten Schachte, Liste der Uberstauten Schachte, Berechnungsergebnis in
Listenform, Statistiklisten, Liste der tberrechneten Sonderbauwerke, Bauzonenliste, Liste der Einzugsgebiete,
Rohrlisten, sortiert nach Bestand und Planung sowie Gesamtrohrlisten.
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Mengengerust je Projekt:

Keine softwarebedingten Grenzen

Beispiel: Formularbasierte Datenerfassung (alternativ grafikbasiert mit GraPS)

Haltungsdaten bearbeiten

Datensatznummer: 6/118

Haltungsbezeichnung: 3010013

Strabenbezeichnung: Panoramastr.
Schachtdaten Enzugsgebietsdaten

Schacht oben Schacht unten (Gebietsbezeichnung:

Bezeichnung: 3010013 3010014 EQ0S
Sohlhohe: 471,820 471,680 m=NN 5533
Deckelhdhe: 474,082 476,079 m=NN
Schachtlange: 1.00 100 m
Uberstauflache: 0,00 0,00 m*
Rohrdaten Weitere Angaben
Kanalart: [KM Mischwasser - Freispiegelabfluss v] Regenhaufigkeit: 100 173
Bestand/Flanung: [‘ID Planung - {sohlgleich) v] Anlaufzeit: 0 s
Profilart: E] [[l Kreisprofil 2:2 v] Regenbeginn: 0.00 min
Rohmaterial: () Anzahl Zulaufstellen: 6 . |
MNennweite DN: E] 0 Beiwert fiir weitere Veruste: 0.00 -
Rauhigkeit (kb-Wert): 0.75 :Nur instationar [ Netzteil: MW
Rohrange/gefalle: 3500 m T
Haltungslange /gefalle: 4000 m S ﬂﬂ; ﬁ;ﬁ;:’;irér

Csoien ] [ =

Beispiel: Start der hydrodynamischen Berechnung (einzelnes Regenereignis)

Lisungsansatz: Implizit dynamisch

kb-Wertemittiung nach A110

lterationsparameter
Modelanpassung mit Detta T
Kiirzeste Haltung aus DeltaT (s):
lterationsintervall DeltaT (s):
Maxdmale Anzahl terationen:

Konvergenzkriterum fur keration {m)

Oberstau

Mindestvolumen {m?):

Min. Dauer (s):

Bezugsniveau (m):
Uberaufganglinien speichem

Troc hnung

Simulationsdauer {min):

lterationsintervall (z):

Projektbezeichnung:
Kanalisation Berg — OT Vorberg Netzteil: [Gaarntnetz ~ ]
Machweis der Uberstauhavfigkeit Kanalsystem: [Mismwasser v]
Simulationsdauer + Regendauer (min): 60
{ Hydraulikparameter }| Niederschiagsdaten | Datenausgabe | Oberfiachenabflussmodell | Optionen |
Transportmodell Altuelle Enstellungen

Regen: Einzelberechnung

Oberflachenabflussmodell:  Grenzwertmethode

Implizit dynamisches Verfahren
Tragheitsterme
@ Beibehatten

) Dampfen ) Ignorieren

Variable Schrittweite alkdtiviersn
Sicherheitsfaktor:

Erkenne schieBenden Abfluss an
) Gefalle () Froudezahl @ Beidem

Minimale Schachtoberflache: 1167 m
Minimales Rohrgefalle: 00001 %
[ Perioden mit stationdren Verhatnissen dberspringen
[ Austretendes Wasser zwischenspeichem
Relaxationsfaktor: 050 =

[ Mit Schmutzfrachtberechnung

[ Sortieren ] [ Standardwerte setzen ]

Info: +49/(0)751/560200

[ Berechnen | [ Abbrechen

Seite 3 von 14

Stand: 16.01.2023



Kurzbeschreibung ﬁ@|hm H

Beispiel: Druckvorschau, Berechnungsergebnisse des instationdren Verfahrens (Layout ist variabel)
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Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A

Haltung Stralten- Von Bis Anzahl| Gesflache| Schmutz-| Schmutz- Max. Maz. Max. Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. wasser wasser Misch- Misch- Misch- Misch-

EZG EZG Summe wasser wasser wasser wasser

Qh+Qf Qs Qmax Zeit h v
M. Mr. Nr. Ii's Ifs I's min m mis |
M023 - M023 Mo24 4 0.2108 0,04 0,04 15,51 21,10 0,04 2,50
Mo24 - Mo24 M218 1 0,3170 0,06 0,11 100,15 20,02 0,21 1,94
MO011 Scheuerwies. Ma11 M211 1 0.3374 0.00 0.00 64.24 20.00 0,30 0.9
MO05 - Maos MQ06 4 0.2118 0,04 0,04 17,93 20,09 0,09 1,00
MO06 - MQ06 Mao7 2 0,0282 0,01 0,05 2515 20,20 012 0,95
Moo7 Mauerlesweg Mao7 M207 2 0.1604 0.03 0,08 47,36 20,49 015 1.38
M207 Mauerlesweg M207 M208 2 0,5630 0,12 0,20 142,23 22,10 0,28 2,08
M208 Grofte Hecke M208 M209 3 0,3697 0,07 0,27 195,47 20,87 0,30 2,77
M209 Grinackerstr. M209 M210 0 0,0000 0,00 0,27 195,47 20,86 0,30 2,77
M210 Scheuerwies. M210 M211 0 0,0000 0,00 0,27 166,72 22,42 0,30 2,36
Blatt 1B

Haltung Rohr- Sohl-| Profil-| Profil- Kb- Sohl- Sohl-| Deckel- Wsp.- vvoll Quoll ™ TW| Max. Max.| Max.| Max.| Bel.
lange ge- art| Nenn-| Wert héhe héhe héhe hohe Wsp Wsp.| Wsp.| Wsp|grd.

félle weite oben unten oben oben
v h v Q Zeit h

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m-+NN m+NN m-+NN m/s I/s m/s m| m/s Is min m| %
Mo023 49,00 99,57 0 300 0,75 450,64 445,76 452,69 450,68 4,85 343,0 4,88 0,00| 2,50 15,51 21,10| 0,04 5
M024 11,56 99,53 o] 300 0,75 445,66 444,51 448,45 445,77 4,85 343,0 4,88 0,00] 2,18 100,10| 20,00 011 29
MO11 21,78 28,56 o] 300 0,75 451,05| 45043 453,32 453,09 2,89 182,9 0,00 0,00 217 18,08 18,21| 2,04| 35
MO005 29,00 10,00 0 300 1,50 457,76 45747 460,13 457,84 1,39 97.9 0,49 0,00] 1.00 17,93 20,16| 0,09] 18
MO006 22,00 10,00 0 300 1,50 457,46 45724 460,08 457,56 1,39 97.9 0,49 0,00] 0,95 2513| 20,29| 0.10| 26
MoQ7 48,33 10,00 o] 300 1,50 457,23 456,74 460,46 457,37 1,39 97.9 0,49 0,00] 1,38 4732 20,41| 0.15] 48
M207 58,31 40,47 0 300 0,75 456,21 453,85 459,59 456,76 3,08 217.9 1,99 0,00] 3.15 133,80 19.60| 0.55| 65
M208 53,56 40,46 0 300 0,75 453,82 451,66 456,98 455,82 3,08 2179 1,98 0,01| 3,35 146,14 18,71 2,00| @0
M209 26,46 40,48 0 300 0,75 451,63| 450,56 454,77 454,07 3,08 217.9 199 0,01] 3,22 104,56| 18,28 2,44 90
M210 9,09 40,49 o] 300 0,75 450,53| 450,16 453,20 453,20 3,08 2179 0,39 0,01] 2,36 137,45 17,75 267| 76
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# Wasserspiegel- und Abflussganglinien == e =
Ganglinien zu Haltung: Von-Schachi:
H301006 =) [s01008 Mi “Implizt (Dyniamisch)” berschnet
e || AbfiGssgangiie |
Intervall {min) _ Abfluss (Us) ~
2 2.35)
3 459]|=
4 969
5 1952
6 %63
7 8242 s0000
8 106,06
9 145,66
10 175.05
T 57,74 e
12 21759
13 23369
i 24578 w000+
15 25306
1 2563
17 290,55
18 326,11 0000
19 37663
20 418,33
2 2508 jooon 4+
2 45586 .
Max. Q 47211] Ve
Zeitpunkt 2325| min t t t t t t t i t
103 30 40 50 60 7O 8D 40
[ Zeige negative Abflisse

# Wasserspiegel- und Abflussganglinien ===
Ganglinien zu Haltung: Von-Schacht:
H301008 ] =]  [s01008 Vit "Implizit (Dynamisch)” berechnet
Intervall (min) WSP (meNN) ~
446,23
2 446.24)
El 445,25(
4 446.26]|
5 446,28
3 446.30)
B 446,32 sz o+
8 446.36 Gelands-OH (450,500)
£} 448,39 45073 F
10 44641
n 446,42 450,23 T
12 44543
5 6.4 44873
14 445.45| wem 4+
15 446.45|
16 446 46| 448,73 +
17 446.48)
18 44550 44823 T
19 44653
B 656 4773
21 446,58 wrzm 4
22 446,53
2 24661 14673 Rohrscheitel (346,717)
24 44660 T M
i 1] men 4623 ; ; n . : : " Rohrsghle (448 217)
0 10 0 30 40 S0 60 70 @0 80
Zeitpunit 2341| min

Oberflachenabfluss nach Grenzwertmethode mit linearer Speicherkaskade

Haltung: Schacht: Regenbezeichnung:
H301023 301023 Euler Il T=5
E023
[Allgemeine Parameter: Einzugsgebietsparameter: GWM-Parameter:
Dachflache 0,027 ha BFG 0,858 (dez.) Bodenart: 1 - Feinsand, lehmiger Sand
Stralenflache: 0,033 ha Gebietsgefalle 0,500 % Muldenverluste: NK=1/2 /3,5 mm
Sonst. beb. Flache: 0,033
Naturiiche Flache:  0,015| Oberflachenabflusshistogramm fur das Einzugsgebiet: E023
Zeit-| Nieder- Veriy|
punkt schlag Abfluss (Is)
(min): (mm) (n
1 0,300 0,
2| 0600 04 2900 A+
3 0,900 0
4| 1200 1,
sl 1800 14 4 1
10,00 T
5,00 T w’
. ( -
0,00 1""! e Wl—k }
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Zeit (min)

Beispiel: Berechnungsergebnis
auswerten: Abflussganglinie

Die Abflussganglinie liefert den
zeitlichen Verlauf des Abflusses
und ist ein unentbehrliches
Hilfsmittel zur Bewertung eines
Berechnungsergebnisses.

Beispiel: Berechnungsergebnis
auswerten:
Wasserspiegelganglinie

Die Wasserspiegelganglinie
liefert Erkenntnisse Uber
Wasserspiegelschwankungen
und ist ein sicherer Indikator zur
Erkennung von Instabilitéaten.

Beispiel: Berechnungsergebnis
auswerten: Oberflachenabfluss

Ob Sie ein einzelnes Einzugsgebiet
oder mehrere rechnen, HYKAS
kann lhnen alle Oberflachenab-
flussganglinien einzeln und ggf.
Uberlagert anzeigen.

Alle Ganglinien kénnen in einer
Druckvorschau angezeigt und in
verschiedenen Formaten
ausgegeben werden.

Info: +49/(0)751/560200
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Hydrodynamische Langzeit-Kontinuum-Simulation

,

Projektbezeichnung
Kanalisation Berg - OT Vorberg Netzteil [G&Bamtnetz hd ]
Nachweis der Uberstauhaufigheit Kanalsystem [Misdmasser v]
i Hydraulikparameter | Oberflachenabfl dell | Werdunstung und Benetzung I Optionen|
lterationsparameter
Konvergenzkrterium (m)  1,64E-3 Tragheitsterme
Max. Anzahl terationen 4 @ Beibehalten () Dampfen () Ignorieren
Kb-Wert Variable Schrittweite Modelanpassung mit Detta T
i [0 fiir keine Anpassung]
Kb-Wert nach A110 Altivieren [0 passung _
Sicherheitsfaktor [%] Kirzeste Haltung aus Defta T[s] |10 |4
Oberflachenabfl dell
acnenanilussma Erkenne schielenden Abfluss an
Grenzwertmethods © Geflle © Froudezahl © Beides (mpfohlsn)
Erweiterte SCS - nach Zail
Sonstiges Schachtoberflache [m2] 117 [m2]
. [0 fir Standardvorgabe]
[ Eingabedaten protokollieren ea ]
Mirimales Rohrgefalle B4 =
Uberstau [ Perioden mit stationaren Verhattnissen (berspringsn
Bezugsniveau 02 Austretendes Wasser zwischenspeichem
Relaxationsfaktor 0.50 EI
[T Mit Schmutzfrachtberechnung

Datenausgabe- Ganglinie [Zeitserie] Zeitraum - Niederschlag [Tag:Mon:Jahr]

Schacht-Wasserspiegel Haltung- Abfluss Von |01.01.2000 Bis |31.12.200%

Schrittweite - Ganglinienausgabe [rhmm] ~ 00:05 ks Zeitraum - Simulation [Tag:Maon:Jahr: hh:mm:ss]
tterationsintervall Defta T [mm:ss]  gg.10 =] 5012000000000 |+ — 31122004 000000 |2

[ Abbrechen ” Fortsetzen ]

# Hykas 121 Langzeit - Kontinuum - Simulation (Beta) ol B (==
Projektbezeichnung :
Gesamtgemeinde Berg Netzteil : [G&samtnetz Y]
Ortsteil Vorberg - Kasemen Kanalsystem : [Misdmasser v]

| Hydraulikparameter I Oberflachenabflussmodell || VerdUnstung und Benetzung | Optionen |

() Tagliche Verdunstungshahe @ Stundenfaktor - Verdunstung | () Monatsfaktor-Interzeption/Benetzung
Standardwerte Standardwerte
Stundenfaktor 25
Stunden - Werdunstung
0 E. 2
1 E
2 £ 159
3 .
5
4 1]
5 &
2
[ 2 057
7
8 0
S NP TNEN O ICINOIOeCR IS RE
2 Stunden
Datum/ Zeit :
Abfluss Zeitschritt [mm:ss] Zeitraum - Niederschlag [Tag:Mon:Jahr]

Regenwetter | 05:00 | Trockenwetter 30:00 2/ Von [D1.01.1966 Bis 31121985

T an . Zeit - Simulati :Mon:Jahr: hhzmm:
Schrittweite - Ganglinienausgabe [mm:ss] 01:00 =) |

herationsintervall Dekia T [mm:ss] oo [ 01011966 000000 |4 — 31121985000000 |+

[ Abbrechen ] [ Fortsetzen ]

Start der Langzeit-
Kontinuum-Simulation.
Zusatzlich zu den
,ublichen* Startparameter
einer hydrodynamischen
Berechnung ist
hauptsachlich noch der
Simulationszeitraum
vorzugeben.

Die tagliche
Verdunstungshdhe sowie
deren zeitlichen Verlauf ist
wie auch der Monatsfaktor
fur Interzeption und
Benetzung vorzugeben.

In beiden Fallen kann auch
auf sog. ,Standardwerte”
zurlickgegriffen werden.
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Das Analyse-Werkzeuq:

Alle Auswertungen erfolgen auf der Grundlage einer Lageplangrafik, die das Analysetool zur Verfligung stellt.
Die Auswahl der Objekte sowie das Analyse-Ergebnis korrespondiert jeweils mit dem Lageplan.

Beispiel: Einstaudauer an einem Wehr — grafische Darstellung und tabellarische Ausgabe

Projekt Ansicht Langsschait Anslse Swatatk Enstehung Verhmutmng Fenster  Hife
FSAZ. PR MR NS e - Beectrungimetnote Largaetsmustion
ey

— R,

o Statistizche Auswertung yon Ein- und Ubersta

Objext
@ Wehre

Pumpen

Grund-/Sestenausiasse
Regier
Bauwerksbezeichhung
‘na |
Grafiache Darstellung fr

[Enstoudauer .|

Data Export

‘z.mm(swmnj

L\

—
N = =\ SN
WM T /e

Das Auswertemodul enthélt einen dynamischen Langsschnitt, eine Zeitserienanalyse fur Schéchte, Haltungen
und Einzugsgebiete. Es ermdglicht verschiedene statistische Auswertungen fiir Schachte und Bauwerke sowie
Einzugsgebiete und bietet fur die Auswertung der Schmutzfrachtsimulation umfangreiche Analysemdglichkeiten
in Abhangigkeit der Landnutzung an.

Projekt  Ansicht Langsschnitt IA.naIyse] Statistik  Einstellung Verschmutzung Fenster Hilfe
g 8 & & S “ % Regen MNetzteil Gesaminetz » Berechnungsmethede | 3ngzeit:

-

== Kontinuitat
[ﬂ‘}\* Schacht - Zeitserienanalyse
[ﬁ‘._\: Haltungen - Zeitserienanalyse
[;b‘gf Zeitserienanalyse fir Einzugsgebiete

.4 Thematische Analyse

il Schachte und Bauwerke
4 Einzugsgebiste

ﬁ Ein- und Uberstauereignisse

Vom Analyse-Werkzeug kénnen Sie sich, fur einen beliebigen Zeitraum, z.B. die Niederschlagswerte oder die
Schachtwasserstande anzeigen lassen. Kanalnetze stellen in ihrer tatsdchlichen Geometrie die Grundlage der Berechnung
dar. Es werden Abflussvorgénge vor allem auch Retentions— und Translationseinfliisse in ihrer tatséachlichen Auspragung
abgebildet. Nachfolgend einige Beispiele:
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Zeit Zeit
Niederschlagshdhen eines bestimmten Zeitraumes Schachtwasserstande eines bestimmten Zeitraums.

Uberbautvetumen (1]

Gteriauobamen [m3]

Auslass [301035) Schacht [301004)

Uberlaufvolumen eines Schachtes wéhrend der Simulation

Oeraut Volumen [m3]

01

Statistische Auswertung Uberfallvolumen an einem Wehr

Entlastungsmengen durch Auslass in den Vorfluter

Zeit [hh:mm] =00:18

a5L10

tasoas

Dynamischer Langsschnitt des Analyse-Werkzeugs
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s} Oberflichenabfluss —— . =)
® Oberflschenabfluss - - e s s - e s s = AnalySe des
| | e S S Oberflachenabflusse
Einzugsqebiete | M Euler T T=3RS1 .
- Alle Einzugsgebiete - - Liste fur Analyse e | I s: Der Oberflachen-
515 [Foeaspin| E U abfluss mehrerer
E - EODS £ i i
= i Einzugsgebiete
EOS6 . .
kann miteinander
I verglichen werden.
Zeichnen - . .

Einfach im Lageplan
die entsprechenden
SEEE mofuss Abfiss | Abfuss K i

el Flachen markieren.
37194
'%g 1254
~Zeitserie Data Export —————————————— § 15540
£
Datei 2313 -
Zeit [nhzmm]
rﬁ;_ Haltung - Zeitserieanalyse Eingabe : . - — —— L = |5 g.‘
] Haltungen -
Analyse Fiir . -
© Abluss , baturger Zeitserienanalyse:
: 4323 7 W 2010001
@ Geschwindigkeit I\ i .
© Wassertefe I B S0 Vergleich der
© Froudezahl [ 1 R : : H H
© Veschmutzng v 1L FlieBgeschwindigkeit
T " mehrerer Haltungen
E 3030 T
-.g 253 .
£ Weitere
S b 2165 i
Alle Haltungen fiir Diagramm i . \, Auswe rtungen sind
1) (31 £ \ - -
. noan (B : e moglich gruppiert
n00i0 R R — nach Schachten,
3010012
3010041
owa \ Haltungen und
Torcees Einzugsgebieten.
3010051
3010052 E- 00005 - —_——————= """
3010065 2 2 2 2 2 2 2 &£ & & & & 8§ 8§ & 48
Srroce7 M Zeichnen | ' Zeit [hhmmi]
Dats Export Zeit Bezeichnung Abfluss Geschwindigkeit Wassertiefe Froudezahl 555
fminl [ sl [m/s] [m] 3|
1 3010001 0.5122999 | 0.5667878 0.01337713 |1902747 |0 -
2 3010001 0.5384742 | 0.5727056 0.01373877 |1.896762 |0 =
3 3010001 0.6826627 | 0.605524 0.01553368 |1.884018 |0
4 3010001 1.084122 |0.6847522 00195661 |1.894075 |0
5 3010001 1.840488 |0.7944689 0.02537699 |1.922935 4]
] 3010001 3016016 |0.9155968 0.03233693 |1.954583 4]
| 010001 4575119 [1.0286AR4 03984139 [1.968389 ]
I
A B C D E F G H 1 N .
1 |Zeit Bezeichnung Abfluss Geschwindigke Wassertiefe Froudezahl SF5 E Die Daten der
2 |[min] [-] [1/s] [m/s] [m] -] Auswertungen kdnnen
: .
er Mausklick auch
a 1 50010 0,1180002 0,3006633  0,006638611 0 0 0 0 p .
5 2 50010 0,130346 029502 0,00718689 0 0 0 0 nach Excel exportiert
6 3 50010 0,1380783 0,2850122  0,007644653 0 0 0 0 werden.
7 4 50010 0,1460667 0,2803761  0,008026123 0 0 0 0
8 5 50010 0,1542588 0,278548  0,008361816 0 0 0 0
9 6 S0010 0,1615058 0,2786466  0,008621216 0 0 0 o
4 4 ¢ M| berg.Haltungen - Zeitserienanal . %J 4 L]
Bereit | B | |@]@E 100% (=) et
L
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Hydrodynamische Schmutzfrachtsimulation:

HYKAS ermdglicht Ihnen auch eine Schmutzfrachtsimulation. Wenn bei der Erfassung der Einzugsgebiete die
Schmutzfrachten d.h. deren Auf- und Abbau und durch Festlegen der Landnutzung definiert werden, liefert
HYKAS auf der Grundlage der hydrodynamischen Kanalnetzberechnung bzw. der hydrodynamischen Langzeit-
Kontinuum-Simulation die Schmutzfrachten im Kanalnetz. Es ist damit gewahrleistet, dass bei der Ermittlung
der Ableitung von Schmutzfrachten in den Vorfluter Translations- und Retentionseffekte, die im Kanalnetz
auftreten, berlcksichtigt werden.

Beispiel: Datenerfassung - Landnutzung definieren und den Einzugsgebieten zuweisen

s isbeate =
Zuordnung Lufbaudetails Abtragdetails
Aufbau-  Max. Autbau Aufbau- Abtrags-  Abtrags Koeff. Abtrags Reinigungs- i
Landnutzung  Schmutzstoff Funktion Koeff. c1 Aufbaurate c2 sattigung Funktion c Exponent c2 wirkung BMP-\irkung
» Lu_1 Elei Quadratisch 1000 0.0 0.0]| Mittlere Konze 100,0 1.0 0.0 00
LU _2 M Quadratisch 100,0 0.0 0.0 Exponentiell 100,0 10,0 0.0 00
#*
Landnutzungen bearbeiten IEI
Landnutzungen definieren | Landnutzungen zu Einay 1 zuweisen
1
Landnutzung )
Bezsich R vall (Tage) R kung Ta| Land bearb s
R o 0.0 Landnutzungen definieren |; Landnutzungen zu Binzugsgebieten zuweisen
Lu_3 o 0.0 Landnutzung Einzugsgebiete
Lu4 0 0.0 Bezeichnung Einzugsgebietsname Mutzung (%) =
il Lu_1 b EO006 50,0([ 7
3 007 700
Lu_3 E008 20,0/
Lu_4 ED09 0.0/
E010 50,01
EO11 0.0
E012 0.0||=
E013 60,0/
El4 oo

Beispiel: Ergebnisse mit dem Analyse-Werkzug von HYKAS auswerten, hier einige Beispiele:

— == Brojekt Arwicht ngsicwint Anwise  Steteak Drstelung  Verschmean ar pite =l
B ‘ ne e
L il - i o e 'Y
- | . L ps .9
H— . PY / L]
P [ | B . * LI f B
L] L ] Py L] .
— ] ® o . . ° 1
. = | Lo T . .,'
- .
.
L ]
L]
. L d
L]
<
L]
Q.n = e- ;.\'k
Gebiet [E009) - . 9,
Zeitl. Verlauf Schmutzstoffabbau/EZG Schachtbezogene Darstellung Schmutzfrachteintrag
Zeitserent] s e -
Schichte
M 3010008
W 3010103
I 3010012
301000
Al s = f@ra
E‘ - 1 ‘fnl"
=z 14
r
Schmutzfrachten schachtbezogen Extremwertanalyse liefert die Wiederkehrzeiten
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Beispiel: Die statistische Auswertung von Ein- und Uberstauereignissen liefert Innen detaillierte Auskunft tiber
alle relevanten Ereignisdaten inkl. der Schmutzfrachten (Tabellen kdnnen nach Excel exportiert werden).

— —
i Statistische Auswertung von Ein-

Bauwerksbezeichnung

IDB_KLU-Gmrd-}SEHEnamIﬂ ,l

Grafische Darstellung fiir I

SFob3 3517241

Ereignisdauer
Einstaudauer
Maxh

V. max 3133821
V.Qzu
V.Qiber 747110
Dauer Uberfall
Quo,max
SFeinl

SFein2

SFein3

SFeind

SFein5

SFObl

SFib2

1175268
SFiab4
SFOb5 783556

3525531

23504,00

15536.89 |

SFib3 [kg)

15669,79

s A e R R A S R o
e e

SRESSITLTE b

ssssssssesssesss
: SERENanes

Rasoprsees
ImiimE E oot gnas
ZEnONsNEs

””‘S'E;'Sﬂ::'SE:'aSSE:'S'E}.E‘SS'S'SS’:‘JE.‘BSF"S'gésagzﬁzgﬁﬁgssggs
—H2s

=an
£S5 DEEEEN OB SN EEAREENANISES SRS EENANENRS

Data Export Ereignisdauer Einstaudauer Maxh Vmax V,Qzu  V,Qiber DauerUberfall Qiimax SFeinl SFein? SFein3  SFabl  SFob2  SFib3

0 |3667 1011 3.831 |6.243 |8178.617|6598.313| 1011 2411.223 | 1474240 |56753.03| 8583.63 1196114 |45128.79|6147.505| «

Exportieren in CSV - Datei =
0 [11.083 6427 3.825 |2377 [13388.53|108354 |1518 2375.313 | 1491635 |66429.23 | 9695.104| 1238095 | 54054.62|7185.732
:00[5.167 0.101 3.606 |2.009 530029 [336558 [0.101 1257.236| 189566.6|1700.784| 1178.1  [120675.9|1055.745|747.445
0 |45 0.468 3.825 |6.229 |39084663162.123|0.468 2377.68 | 6598004 | 24566.14| 3666.378| 542369.3| 19475.05 | 2747.244
:00[3.583 0.016 3496 0923 [96962 22604 0016 785997 |52788.18|379.526 [203.815 [12368.13|88286 |47.266
:00[5417 4519 3795 |224  [12306.13|8447.941| 1569 2211.796 | 2804486 |56216.35| 23883.82| 2004983 | 34500.39| 1186254
:00(3 072 38 |2245 |4533.576]3414.667|0.72 2236.806 | 1614804 |28342.30(12875.00] 1304635 | 20411.67| 879366 |~
) m »

Beispiel: Auswertung der Verschmutzung in Abhangigkeit der Landnutzung

t Uingsschnitt Anstyse Statstic Enstelung Verschmutzung fenster  Hilfe
S OO 4 - Y P e Netztell Gesaminetz + Betechnurgmethode (arcaetsmulstion ¥
nent

m < o
il W Sower oo Sopurgmr]e
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Das stationare FlieRzeitverfahren

Mit dem Zeitbeiwertverfahren bietet HYKAS auch eine stationare Kanalnetz-Berechnungsmethode Sowohl bei
Neudimensionierung als auch bei der Bestandsnachrechnung kann hier fur Misch-, Regen- und
Schmutzwasserkandle neben der Wassermengenermittlung auch eine Staulinienberechnung durchgefiihrt
werden. Die Regenspende kann dabei wahlweise nach Reinhold oder nach KOSTRA (Hérler/Rhein und
OKOSTRA) ermittelt werden.

Berechnungsgrundlagen
Das Programm entspricht den Anforderungen der DWA-Arbeitsblatter A 110 und A 118.

Kanalnetze kdnnen wahlweise als Mischwasser- Regenwasser- oder als Schmutzwassernetze berechnet
werden.

Die hydraulische Berechnung erfolgt nach der Formel von Prandl-Colebrook.
Bei Steilstrecken wird Lufteintrag beriicksichtigt. Davon betroffene Haltungen werden im Abdruck markiert.

Bei der Neudimensionierung kann der Anschluss der Rohre wahlweise scheitelgleich, achsgleich oder
sohlgleich vorgegeben werden.

Die Teilfullungstabellen fir alle gangigen Profilformen sind gemaR A 110 im Programm integriert. Weitere
Teilfullungstabellen kdnnen entweder explizit vorgegeben oder nach Erfassung von Profilkoordinaten vom
Programm berechnet werden. Teilfillungskurven werden am Bildschirm angezeigt und kénnen abgedruckt
werden.

Die Bezugsregenspende kann wahlweise direkt bei Start der hydraulischen Berechnung gewahlt werden (nach
Reinhold) oder aber aus 4 Niederschlagshéhen (aus KOSTRA-Atlas des DWD) nach dem KOSTRA-Verfahren
flieRzeitabhéngig ermittelt werden.

Bei der Definition von Regenentlastungsanlagen kann sowohl die Uberfallhéhe als auch die Schwellenhéhe
erfasst werden. Der Einfluss der Uberfallhéhe auf die Staulinie wird bei der hydraulischen Berechnung
beriicksichtigt. AuBerdem ermittelt das Programm das malgebende Rickstauvolumen zwischen
Wasserspiegel bei Trockenwetterabfluss und horizontaler Ebene in Hohe der Schwelle.

Die Wassermengenverteilung bei Verzweigungen in FlieRrichtung wird iterativ ermittelt.

Das Programm ermittelt den FlieBzustand (stromend oder schieBend) und markiert Haltungen mit schieendem
FlieRzustand im Abdruck.

Auch Haltungen mit Gegengefélle oder Haltungen mit horizontaler Rohrsohle kénnen in der hydraulischen
Berechnung berucksichtigt werden.

Schweizer Berechnungsverfahren: Das schweizer Horler/Rhein-Verfahren ist ebenfalls in HYKAS enthalten.
Das Berechnungsverfahren wird alternativ zu den anderen Dimensionierungsverfahren beim Start des
Berechnungsprogramms zur Auswahl angeboten. Beim Start mussen Ortskoeffizient K und Ortskonstante B
eingegeben werden. Fir die Ausgabe der Berechnungsergebnisse stehen dem Hérler/Rhein-Verfahren
entsprechende Ergebnislisten (Listenktpfe) zur Verfiigung.

Osterreichisches OKOSTRA-Verfahren. Die in Osterreich regionalisierte Regenspendenauswertungen bzw.
Niederschlagsdaten zur Anwendung der OWAV-Regelblatter 11 und 19 kénnen in HYKAS ebenfalls verwendet
werden. Die Ermittlung der Regenspende erfolgt mit Néherungsformeln oder tabellarisch. Auch zur Erstellung
eines Euler Il — Modellregens kann der OKOSTRA verwendet werden.
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Datenausgabe
Folgende Listen werden bei der stationaren Berechnungsmethode von HYKAS erstellt: (Die Listenkopfe sind

Uberwiegend variabel und kdnnen beziglich Inhalt und Format frei gestaltet werden.)

Liste mit den Berechnungsergebnissen
Liste der Regenentlastungen
Bauzonenliste

Liste der Einzugsgebiete

Rohrlisten (Bestand und Planung)

Mengengerust (FlieRzeitverfahren)

10000 Haltungen
500 Bauzonen
100 Profilformen

Datenaustausch
Folgende Rehm-Programme verwenden dieselbe Datenbank wie HYKAS:

KAREL Kanalinformationssystem

GraPS Grafiksystem fur Kanal- und Wasserversorgungsnetze
KANALPLOT  Zeichnen von Kanallangsschnitten

MENKQOS Mengen- und Kostenermittiung

WERT Vermdgensbewertung

REBECK-LZ Nachweis von Regenriickhalterdumen

CROSS Hydraulische Berechnung von Wasserversorgungsnetzen

CROSSPLOT  Zeichnen von Wasserversorgungs-Langsschnitten
CROSSPLAN Zeichnen von Rechennetzplanen
WERTWASSER Vermogensbewertung

AuRerdem stehen folgende Schnittstellen (Im- und Export) zur Verflgung:

ISYBAU (Format 96): Typ Kund Typ EY

ASCII Die Datenformate konnen frei definiert werden.
EXCEL Formate xls, csv

ISYBAU XML - Formate Siehe Schnittstellenprogramm LisyTrans
INTERLIS und Shape Siehe Schnittstellenprogramm LisyTrans
HYKAS-HE Siehe Schnittstellenprogramm LisyTrans
(o (=l

Beispiel: Mit Layoutsystem

Spattenauswah | [ Spalteneinstelungen & Vorschau

Einzugs ST T—— - - - :
HElgsd |igudien  Halbnges Heliurgsd Halung shek e bl v sieb iyl ydraui Hydraulik Hydraui Hydreulia Listenko pf entwerfen
Kopfzeile 1 Haltung | Strallen- Von |Bis Einzug |Einzugs [virks. wirks. |Bat- |Ge. |Schm |Schm |Regen- |Regen- |Gesamt
Kopfzeile 2 bezeichnung Schacht |Schacht |gebiet [fache |Antcil Anteil |zone [werbl. [uz |z |spende |wesser |abiluss . .
Kopfzeile 3 Einz. |Ges Abw._|wass. _|wass. Abfiuss
s s | o e Sie bestimmen welche
Kopfzeile 5 r. Nr. r. N e |ha ke |Nr [Us s Us  isha |iis iis
b Zeichenanzahl 10 16 10 10 6 6 5 5 3 |5 5 6 7 7 8 Spalten gedruckt Werden

Dezimalstellen 0 0 0 0 0 3 2 2 o |2 2 2 2 2 1

AuRRerdem legen Sie
Schriftgrof3e, Blattrand,
Zahlenformat und
Zeilenabstand pro Layout
fest.

R+ 15% @

Hydraulische Berechnung (mit KOSTRA-Regen)

Hatung stragen-[ven Bis. Einzugs | Einzugs| wirks.| wks|[Bau| Ge-| senm| Scom| Regen-|  Regen Gesamt
bezeichnung | Schacht Schacht gebict fiache | Anteil| Anteil] zone | werbl ute] utz|  spende|  vasser| abfuss|

Al saw|  saw ag[ an-af| summ
Nr hal na| na| wr vs s us| isha s, iis

abcdeighi) 1234567390123456 |abegefghi_|abcoefgni |abcdet | 123,456 123.45( 123.45] 123) 123.45) 1234.56) 123456| 1234567] 1234567 12345678

4 m b

ok | [ Abbrechen | [ Setencinstelungen | [ Spatenbreten anpassen
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Beispiel: Druckvorschau, Berechnungsergebnisse des Flie3zeitverfahrens (z.B. auf 2 Seiten)
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Hydraulische Berechnung (FlieRzeitverfahren, KOSTRA-Regen)

Blatt 1 A
Haltung Stralfen- Von Bis Anzahl| Gesflache| wirks.| wirks. Schm Schm Regen- Regen- Gesamt
bezeichnung Schacht Schacht zugeord.| zugeord.| Antell| Anteil utz utz spende wasser abfluss
EZG EZG Einz. Ges. wass. wass. Abfluss
Aaw Aaw| Qh+Qf| Summ.
Nr. Nr. Nr. ha ha I's I/s l/sha I/s I's
M023 —- M023 Mo24 4 02108 0,04 0.04 0.04 0,04 114,45 4,23 43
Mo24 —- Mo24 M218 1 03170 0.29 0.32 0.06 0.1 114,45 36,89 37.0
M011 Scheuerwies. M011 M211 1 0.1700 0,15 0.15 0,03 0,03 14572 22,30 223
M0O05 —- Ma 05 MO06 4 02118 0.04 0.04 0.04 0.04 114,45 4.64 47
MO06E —- MO 06 M0o7 2 0.0282 0,03 0.07 0.01 0,05 114,45 7.54 76
Moo7 Mauerlesweg Moo7 M207 2 0.1604 0,08 0.15 0,03 0,08 114,45 16,80 16.9
M207 Mauerlesweg M207 M208 2 0.5830 0.29 0.43 0,12 0.20 114,45 49,54 497
M208 Grofte Hecke M208 M209 3 0.3697 0,20 0.63 0,07 027 114,45 72,44 27
M209 Grinackerstr. M209 M210 0 0.0000 0,00 0.63 0,00 027 114,45 72,44 i
Blatt 1 B
Haltung Rohr- Sohl-| Pro-| Profil- Sohk Saohl- Deckel- Wsp.- vvoll Qvol T™W T™W RW | Bel. |Be-
lange ge- fil-} Nenn- héhe héhe héhe héhe grd. |mer-
falle art| weite oben unten oben oben kung
v h v
Nr. m 0/00 DN m+NN mHNN m+HN m+hMN m/s Ifs m/s m mis| %
M023 49,00 99,57 0 300 450,64 44576 45269 450,66 4,84 3422 0.40 0.00 1,74 1w
M024 11,56 99,53 0 300 445 66 444 51 445,45 44573 4,84 3421 0.55 0.00 3220 M
M011 2178 28,56 0 300 451,05 450,43 45332 451,12 2,59 182.8 0,25 0.00 1,78 12v*
M00s 29,00 10,00 0 300 457,76 457 47 460,13 457.80 1.39 97.9 017 0.00 0,72 5v*
MO06 2200 10,00 0 300 457,46 457,24 460,08 457,61 1.39 97.9 0,18 0.00 0.84 gv*
Moo7 4833 10,00 0 300 457,23 456,74 460.46 457,31 1.39 97.9 0.21 0.01 1,08 7 v
M207 58,31 4047 0 300 456,21 463,85 45969 456,31 3.08 217.8 0.49 0.01 262 23|v*
M208 53,56 40,46 0 300 453,82 451,66 456,98 453,94 3.08 217.8 0.55 0.01 279 33|
M209 26 46 4048 0 300 451,63 450,56 45477 451,75 3.08 217.8 0.55 0.01 279 33|

Info: +49/(0)751/560200 Seite 14 von 14 Stand: 16.01.2023



