Kurzbeschreibung m@|hm \é}

Programm RS 138

Das Programm RS 138 dient zur Bemessung von zentralen und dezentralen Versicker-
ungsanlagen gemaR dem DWA-Arbeitsblatt A 138-1 (Oktober 2024). AuBerdem unterstitzt
RS138 die Dimensionierung von Mulden-Rigolen-Systemen. Neben der Berechnung mit den
KOSTRA-Starkniederschlagshéhen kénnen auch ortliche Starkregenereignisse und
Modellregen verwendet werden. Falls zusatzlich das Programm GraPS vorhanden ist, kann die
Bemessung der Versickerungsanlagen auch direkt in der Grafik durchgefihrt werden.

[Mit dem Zusatzmodul RS138-LZ kann der Nachweis von Versickerungsbecken und Mulden-Rigolen-
Systemen mittels Langzeitsimulation durchgefiihrt werden. Siehe dazu Kurzbeschreibung RS138-LZ.]

Leistungsmerkmale

Versickerungsanlagen
|. Elédchenversickerung

Muldenversickerung

Das Programm l6st entsprechend dem Arbeitsblatt A 138
Bemessungsaufgaben fur
Flachenversickerung, Muldenversickerung,

L 3

u% Rigolenversickerung Rigolenversickerung, Rohrversickerung, Schacht-
‘..a *  Rohrversickerung vers.icltjeru"nbg (Tr1¥p A urI:/(Ij ITdyp B%" VTrsic;erungsbecken
Q Schachtversickerung Typ A sowie dariiber hinaus Mulden-Rigolen-Systeme.

Schachtversickerung Typ B

Versickerungsbecken

Bei frei wahlbarer Wiederkehrhaufigkeit der Regenereignisse wird fur jedes Versickerungselement
iterativ die Regendauer ermittelt, welche das grofdte Speichervolumen erfordert. Dabei wird auch die
entsprechende Entleerungszeit vom Programm ermittelt.

RS138 priift alle erfassten und berechneten Werte auf Plausibilitat. Bei Uber- oder Unterschreitung
von in der DWA-A 138 festgelegten Grenzwerten erzeugt RS138 entsprechende Warnmeldungen.

Wahlweise koénnen fir die Berechnung der Versickerungsanlagen auch eigene, ortsspezifische
Regenauswertungen und Modellregen in Form von Regenreihen im Programm erfasst werden. Diese
Regenreihen kdnnen sowohl in grafischer als auch in tabellarischer Form am Bildschirm dargestellt
und gedruckt werden.

Beispiel: Regendaten erfassen (Modellregen — KOSTRA)
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Beispiel: Muldenversickerung — die Berechnungsergebnisse sind gelb, gewahlte Werte grin
hinterlegt

- Jiy Versickerungsmulde bearbeiten x

Allgemein
Muldenname: MMeubau
Bezeichnung: Meubau Kaufmarkt
Miederschlag
Regenbezeichnung: Standard-KOSTRA R
Einzugsgebiet
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i {m.s): 0,000010
Mittlerer konstanter Drosselabfluss G_Dr (/s): 0.0
Bechenwert fir die Bemessung AC (m3): 3000
Verfligbare Versickerungsflache A_Sm (m3: Bechne efordediche A_Sm.. 452
Bechenwert flir den Uberflutungsnachweis AC_Ue (m3: AC ibemehmen 300
Berechnungsengebnis
Bemessungsregendauer D {min): 382 Bemessungsregenspende r_(382,5) {/(z-ha)): 209
Efordediches Speichervalumen V_M (m3): 1306 Gew. Speichervolumen V_M gew. {m): 132.0
i Nachweise
Mulden Einstauhdhe h_M {m): 029 «<030m
| Ertleerungszett_E fh): 162 <=Bdh
: Spezffische Versickerungs-/Abflussleistung g_s /(s ha)): 15,07 2 21/sha) »
Verhaltnis AC # A_S.m (-} 7 215 w
| Uberflutungsnachweis
Massgebende Regendauer D (min): 236
Zugehorende Regenspende r_236(30) /(s -ha)): 416
Zunickzuhaltende Regenwassemmenge V_Rick (m): 132
oK Abbrechen
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Beispiel: Rohrversickerung — die Berechnungsergebnisse sind gelb, gewahlte Werte griin hinterlegt

Jis Rohrversickerung bearbeiten X

Aligemein Berechnungsergebris
Rohmame: Regenspende r_(5.5) I/ls-ha)): 3533 Zufluss zum Rohr Q_Zu {/s) T
Bezsichnung: Baugebist Linteried, Schubertstralia Spezfischer Wasseraustritt g_D (/s:m) 220 Austritt aus den 2 Rohren Q_Austritt {/s): 132,00
Koordinaten Bemessungsregendauer D {min) 63 1spende r_(63.5) {/ls-hal) 720
Rohranfang 0.000 0000  Enfleerungszet tE ) 39 Speicherkoeffiziert der Rigole s_R () 067
Rahrende: 0.000 0000  Eforderiche Rohrange L_R im): 2873 Gewahtte Rohriange L_R gew. {m): 30,00
Niederschlag Nachweise
Regenbezeichnung: Standard-KOSTRA ~ Austretende Wassermenge : ZufieBende Wassermenge v
Ea—— Speziische Versickenungs-/Abflusslsistung [/(shal): 2306 22l/sha) v
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i (m/s) 0,000050 Uberflutungsnachweis
Rechenwet fir die Bemessung AC (m3: 2000 T e ) —
Rechenwer i den Uberflutungsnachweis AC_Ue m3: AC bemehmen 2200 AT ) (M T T ‘

Zuriickzuhattende Regenwassemenge V_Riick (m): 20.7 |
Rigole
Brete der Figale b_R i) 150
Hghe der Rigole h_R (m): 150 :
Speicherkoeffizient des Fillmaterials/des Fertictels der Rigole s_F () 035
Mitlerer konstarter Drosselabfluss Q_Dr (/) 0.0
Rohr
Anzahl gleichartiger Sickemohre az (Stck) 2
Innendurchmesser d_j fmm): 900
Aultendurchmesser d_a mm): 1000 |
Wasserausirttsflache A_Q (cm?/m): 220,00

— oK Abbrechen
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Beispiel: Versickerungsbecken — die Berechnungsergebnisse sind gelb hinterlegt

| | Versickerungsbecken bearbeiten x|
Allgemein
Beckenname: B-001]
' Bezeichnung: Baugebiet Untemed, Schubertstrale
Koordinaten
[ Anfang der Langsachse des Beckens: ES 0,000 Y: 0,000
; Ende der Langsachse des Beckens: ES 0,000 Y: 0,000
! Niederschlag
Regenbezeichnung: Standard-KOSTRA ~
Einzugsgebiet
Rechenwert fir die Bemessung AC (ha): 2,000
Gewahlte spezifische Versickerungsrate q_s (/s ha)): 16,00
Versickerungsleistung Q_5 = AC - q_s {I/s): 3200
Mur fur das Nachweisverfahren (R5138-LZ)
Angeschlossene durchl3ssige Flache A_d ha): 1,000
Mitlere Gelandeneigungsklasse nach ATV 1
Flielange auf der Oberflache in Gefallerichtung L m): 50,00
Berechnungsergebnis
BemeszungsregendauerD {min): 105 Bemessungsregenspende r_(105,5) 1/(z-ha)): 508
Erforder. Beckenvolumen V_erd {m): 7504
Nachweis
Bemeszungsrelevante Infiltrationsrate k_i {m/s): 0,000050
Lange der Beckenszohle L_So (m): 20,00
Breite der Beckensohle B_So (m): 20,00
Boschungsneigung 1: 200
Gewahlter maximaler Wasserstand z_max (m): 1,30
Mittlere Versickerungsleistung Q_S.m (/s): 12,9380
Beckenvolumen bei z_max V {m?); 667
Nachweise
Entleerungszeit t_E bei Wasserstand z_max th): 143 c8dh
Mittl. spezifische Versickenungs-/Abflussleistung (1/(z-ha)): 12,54 x21/sha) v
oK Abbrechen

RS138 macht Sie auf fehlerhafte Daten aufmerksam, hier ein Beispiel:

Das gewdhlte Speichervolumen ist mit 80 m* um 51 m? kleiner
als das erforderliche Speichervolumen mit 131 m®, Ist |hre
Angabe korrekt?

Hein
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Kurzbeschreibung

Bestandteil von RS138 ist ein Modul zur Berechnung von Mulden-Rigolen-Systemen.

Beispiel: Datenerfassung eines Mulden-Rigolen-Elements

& Mulden-Rigolen-Element bearbeiten X
Allgemein
Mulden-Rigolen-Teilsystem: R
Blementname: Al
Von Systemschacht: A1 s
Bis Systemschacht: A2 i
Abfluss nach Element: A2 [
Bezeichnuna: Maltkestra ke
| Mulde
Rechenwert fur die Bemessung AC (m3: 610
Bechenwert fir den Uberflutungsnachweis AC_Ue (m3: AC Ubemehmen 630
Angeschlossene durchlassige Hache A_d (m3: 20
Verfugbare Versickerunagsflache A_5.m (m3: &0
Vaorhandenes / gewahltes Muldenvolumen V_M (m3): 120
Waorhandene / gewahlte Einstauhohe der Mulde h_M {m}): 0,00
Bemessungsrelevante Infilttrationsrate der Mulde k_i,M (m/s): 1.00E-005
Machzuweisende Wiederkehrzett fur die Mulde T_M (a): 5,00
Rigole
Bauweise: Fertigteil -
Sohlbreite b_R {m): 1.00
Hohe h_R (m): 1.00
Vaorhandene Lange L_R {m}): Bechnen 25,00
Speicherkoeffizient der Rigole nach Herstellerangabe s_R m./s): 0,35
Anzahl gleichartiger Sickemohre az (Stck): 1
Innendurchmesser des Dranrohrs d_i {mm): 150,00
Wandstarke des Dranrohrs w_d (mm): 10,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate der Rigole k_i,R (m/s): 1.00E-006
Max. Drosselabfluss der Rigole G_Drmax {/s): 0,20
oK Abbrechen

Die Bemessung kann auf zwei verschiedene Arten erfolgen:

Methode 1:

Die Rigolen-Léange wird bei der Erfassung der Eingabe-Daten auf Null gesetzt. Aufgrund des
Zuflusses aus den oberhalb liegenden Rigolen und aus der jeweiligen Mulde sowie der Versickerung
und dem Drosselabfluss der einzelnen Elemente wird die erforderliche Mindestlange der Rigolen vom
Programm ermittelt.
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Methode 2:

Die Rigolen-Lédngen werden bereits in den Eingabe-Daten festgelegt. In diesem Fall ermittelt das
Programm die Fullhéhe und den eventuell reduzierten Drosselabfluss der Rigole oder es zeigt einen
erhohten Drosselabfluss (Uberlaufaktivierung) an, falls der gewéhlte Drosselabfluss bei der
entsprechenden Rigolen-Lange nicht ausreicht, den ankommenden Zufluss abzuleiten.

Die beiden Berechnungsmethoden kénnen auch kombiniert in einem Berechnungs-Durchgang
verwendet werden.

Datenausgabe Mulden-Rigolen-System:

Die Datenausgabe ist aufgegliedert in ein Deckblatt mit den Berechnungs-Parametern und einer
Netzstatistik sowie getrennte Blatter fur die Eingabe- und Ergebnisdaten. Die Datenausgabe erfolgt in
einer Druckvorschau. Von dort aus kann das Ergebnis gedruckt bzw. tiber die Zwischenablage oder
im RTF- und HTML- Format exportiert werden.

Beispiel: Druckvorschau - Berechnungsergebnis Mulden-Rigolen-System
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Beispiel: Druckvorschau - Berechnungsergebnis Mulden-Rigolen-System (DIN A4-Querformat)
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Kurzbeschreibung

Projekt: Versickerung von Oberflichenwasser im Baugebiet Vorberg / Mérdliches Einzugsgebiet

Mulden-Rigolen-System Ergebnisdaten Datum: 01.04.2015

Element- |Abfuss | Erfod. Erford. Massg.- Entl- Gezami- Zufluss Zufluss Abfluss Abfluss Fiillhdhe Rigolen- Rigolen-
name nach M ulden- Mulden- Regen- zeit speicher- aus obenlieg durch durch Rigole wolumen linge
Element | volumen tiefe dauer der koeffizient Mulde Rigolen Drossel Wersick.
Mulde
Vi (m) M im}) D (min} tE (min} SRR () VzM (m*) VzR (m*) MDr (m*) WS (m*) h1 {m} VR (m*} L (m}

A A2 2370 0,40 319 1622 0,36 29,20 0,00 18,73 180 0,98 8,67 * 25,00
A2 A3 2415 0,40 325 1647 0,36 29,65 19,02 +37,55 185 1,00 8,99 * 25,00
A3 E4 2271 032 260 13 0,36 29,21 71 25,04 6,11 1,00 3512 97,64
E1 E2 19,37 039 313 1593 0,36 2397 0,00 19,32 087 0,69 3,71 *15,00
EZ2 E3 20,60 040 320 1626 0,36 2537 19,66 19,51 496 1,00 2437 67,74
E3 E4 22,07 055 449 2107 0,36 25,28 25,28 3793 3,03 1,00 11,50 31,97
E4 ES5 2712 039 313 1598 0,36 33,56 57,53 57,53 6,43 1,00 3214 89,36
R123 R 124 58,12 039 33 1508 0,36 71,91 0,00 47,94 459 1,00 22,96 63,83
R 124 ES5 45,94 041 329 1664 0,36 59,90 49,92 59,90 989 1,00 47 49 132,02
ES EB 32,62 054 443 2083 0,36 37,49 149,68 124,98 14,85 1,00 57,01 158,47
E& E7 3714 041 333 1679 0,36 45,33 100,74 80,59 13,07 1,00 G222 172,96
E7 EB8 26,57 033 267 1417 0,36 3401 63,02 4251 10,30 1,00 58,12 161,58
Eg E9 37,56 0,63 511 2325 0,36 41,85 69,75 0,00 2891 1,00 99,41 276,35
Eg9 E 10 18,85 0,31 252 1356 0,36 2441 0,00 8,14 271 1,00 15,97 4439
W23 (W 234 | 3487 0,39 33 1598 0,36 4315 0,00 +38.35 072 1,00 3,60 *10,00
Wa234 (W 345 | 32806 0,08 63 472 0,36 56,64 11,33 0,00 436 1,00 73,80 205,16
W 345 |W 346 |3262 054 443 2083 0,36 3749 0,00 +31,25 141 1,00 540 *15,00
W34 (W 347 2881 058 470 2180 0,36 3270 3270 19,62 1127 1,00 41,33 114,89
Wa4r [E10 19,37 039 313 1598 0,36 2397 14,38 0,00 734 1,00 36,74 102,12
E10 A2 37,85 038 308 1569 0,36 47,07 9,41 +40.89 1,06 1,00 5,40 * 15,00
Al2 Al3 37,85 038 305 1569 0,36 47,07 49,89 +58,37 G35 1,00 32,38 * 90,00
A3 A4 3785 038 305 1569 0,36 47,07 58,37 +81,32 226 1,00 11,51 *32,00
Ald 0 37.85 038 305 1569 036 4707 91,32 +118.62 318 1.00 16,19 * 45,00

Datenausgabe der anderen Berechnungsergebnisse:
Die Ausgabe erfolgt (via Druckvorschau) fur jede Versickerungsanlage auf einem DIN A4-Blatt mit den
Eingabedaten und dem Berechnungsergebnis. Nachfolgend sehen Sie zwei Beispiele.

Beispiel: Abdruck der Berechnungsergebnisse — Muldenversickerung

Programm: Rehm /RS138 Datum: 28.10.2024
REHM Consulting GmbH * GroRtobeler Stralte 41 * D 88276 Berg/Ravensburg * Tel. 0751/56020-0 * Intemet: www.rehm.de

Projekt: Versickerung von Oberflichenwasser im BaugebietVorberg / Nordliches Einzugsgebiet

Muldenversickerung

Muldenname: MNeubau

Bezeichnung: Neubau Kaufmarkt

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,15

Rechenwert fiir die Bemessung AC: 3000 m?
Verfluigbare Versickerungsflache A_S,m: 452 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 1E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfiuss Q_Dr 0,0 /s
Lokaticnsparameter (Xi) & 18,24315073 -
Skalenparameter (Alpha) a 5,12549029 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) e: 0,02440817 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,69423555 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 382 min
Bemessungsregenspende r 20,9 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 130,6 m*
Entleerungszeit t_E: 16,2 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew: 1320 m?
Mulden - Einstauhéhe h_M: 0.29m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 15,07 l/(s-ha)
Verhéltnis AC/IA_S m: 7-
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 3100 m?
Wiederkehrzeit Tn: 30a
Massgebende Regendauer D: 236 min
Zugehorende Regenspende r 41,6 l/(s-ha)
Zuruckzuhaltende Regenwassermenge V_Ruck: 13,2 m*
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Beispiel: Abdruck der Berechnungsergebnisse — Beckenversickerung

Programm: Rehm / RS138

REHM Consulting GmbH * GroBtobeler Stralte 41 * D 88276 Berg/Ravensburg * Tel. 0751/56020-0 * Internet: www._rehm.de
Projekt: Versickerung von Oberflachenwasser im BaugebietVorberg !/ Nérdliches Einzugsgebiet

Datum: 30.05.2023

Beckenversickerung

Beckenname: B-001

Bezeichnung: Baugebiet Unterried, Schubertstralte

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,15

% angeschlossene undurchlassige Flache A Bem 2,000 ha

¥ angeschlossene durchlassige Flache A d: 1,000 ha
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate kI 5E-005 m/s
Gewahlte spezifische Versickerungsrate q_s: 4,00 I/{s-ha)
Lokationsparameter (Xi) £ 18,24315073 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,12549029 -
Formparameter (Kappa) K- -0.1-

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) a: 0,02440817 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,69423555 -
lterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 785 min
Bemessungsregenspende r 12,7 /(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00a
Erforderliches Beckenvolumen vV _erf: 942 m?
Beckenvolumen bei z_max V_gew 961 m?
Lange der Beckensohle L_So: 20,00 m
Breite der Beckensohle B So: 30,00 m
Boschungsneigung m: 2,00 --
Gewahlter maximaler Wasserstand Z_max: 130m
Mittlere Versickerungsleistung Q S m: 18,59 lis
Entleerungszeit bei Wasserstand z_max t E: 14,4 h
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q s: 18,59 l/(s-ha)
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GraPS-Plugin: Dimensionierung von Versickerungsanlagen (hier Rigolen) - direkt in GraPS. Flachen
kdnnen aus dem Lageplan enthommen bzw. digitalisiert werden. Die Rigole wird in den Lageplan
eingezeichnet.

wrstallen  System edassen

Versickesungsanlagen Mulden-Rigolen-Systeme

r
& PRigolenversickenung bearbeiten ==
— —

Aligemein

Rigolenname:

Bezeichnung Bunnenplatz
Koerdinsten
Rigolenanfang: (@) x 3545210860 Y. 5297550364
Rigolenende: [ x soeszozean v s2s7618,144
Niederschiag
Regenbezeichnung: [ standard K0S TRA =] [ Regen bearbeiten |

Enzugsgebiet
Angeschlossene undurchlassige Flache Au (m?) )
Durchlgssigkettsbeiwert kf (mis); 0.000030
Figole

Sohibreite b ()

Hehe h (m):

Porenanteil der Kiesfillung sR ()

Berechnungsergebris

Bemessungregendauer D (min): 60 Bemessungsregenspende 1 (li(s"ha))
Entleerungszeit tE (min) 222 Gew. Rigolenlange Lgew. (m)

Erforderliche Rigolenlange L (m): 27,46

T 5 gefunden
Bz, ndernde Eigenschaft singeben [Farbe/Layer/LTYp/L “abbruch®

PENEEE AR EREE e R R B R r s B
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