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GRUND-EW - Neues Plugin fiir GraPS zur Bearbeitung
von Grundstiicksentwasserungen

GraPS wird mehr und mehr zum
zentralen Programm fiir die Bearbei-
tung von Abwasser- und Wasserver-
sorgungsnetzen. So haben wir nun
dessen Funktionsumfang mit
GRUND-EW, einem Plugin zur Bear-
beitung und Berechnung von Grund-
stiicksentwédsserungen, erweitert.

Flachentypen und Abflussbeiwerte
Anders als bei der klassischen Ka-
nalnetzberechnung muss fir die Be-
rechnung von Regenwasserabflliissen
von Grundstiicken nach DIN 1986-100
(2016) eine detaillierte Beschreibung
der abflussrelevanten Dachflachen und
der abflussrelevanten Flachen aufler-
halb von Gebauden erfolgen. Das
Plugin ermdglicht es lhnen, aus der

ﬁ Bearbeiten von Flachentypen und Abflussbeiwerten

Zeichnung Polylinien zu wahlen, wel-
che die oben genannten Flachen repra-
sentieren. Diesen wird dann sowohl ein
Flachentyp als auch eine Befestigungs-
art zugewiesen.

Jeder Kombination von Flachentyp
und Befestigungsart ordnen Sie die
Spitzen- (Cs) und mittleren Abflussbei-
werte (C,), eine Farbe sowie ein
Schraffurmuster und dessen Skalierfak-
tor zu.

Niederschlagsdaten

Fir die Berechnung sind Nieder-
schlagsdaten erforderlich. Die DIN
1986-100 fordert, dass die Klassen-
obergrenzen der KOSTRA-2010R-
Werte verwendet werden mussen. Die
Niederschlagstabellen kdnnen manuell
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erfasst oder auch eingelesen werden.
Der Deutsche Wetterdienst (DWD)
bietet Rasterdatensatze des Bemes-
sungsniederschlags als Tabelle und
Shape-Dateien flir unterschiedliche
Wiederkehrzeiten an. Wenn Ihnen un-
ser Programm REGEN zur Verfigung
steht, kdonnen diese Daten als Nieder-

Flachentypen und Abflussbeiwerte

Flachentyp: | Straken, Wege und Platze flach) ~ (1] @ 75 | Flache ist Fliche auBerhalb von Gebauden
Art der Befestigung C_m C_s Farbe Schraffurmuster Skalierfaktor

»  Betonflachen 0.50 1,00/ [ACI) 254 SQUARE 0,12
Schwarzdecken (Asphalt) 0.50 1.00 [ACI) 254 ZIGZAG 0.12
Flachen mit Fugendichtung 0,80/ 1,00 [ACI]) 254 CROSS 0,12
Rampe mit Neigung zum Gebaude 1,00 1,00 [ACI) 254 GRAVEL 0,12
Betonsteinpflaster in Sand eder Schlacke verlegt, Flachen mit Platte 0,70 0.50 SIS SCUARE 015
Pflasterfidchen mit Fugenanteil > 15 % 0,60 0.70 [SEIESE /R-BRSTD 0,15
\Wassergebundene Flachen 0,70 0.50 SRS <TARS 0.15
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0.20 0.20 [ECIES2 SCUARE 0.20
Verbundsteine, Sicker-/Drainstaine 0.25 040 - RE 020
Rasengittersteine mit haufiger Verkehrsbelastung 0,20 0.40_ GRAVEL 020
Rasengittersteine chne haufige Verkehrsbelastung 0,10 D.ZD_ GRAVEL 020

* |

Standardwerte wiederherstell 0OK Abbrechen

Abb. 1: Fldchentypen und Befestigungsarten
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schlagstabelle aufbereitet aus einer
CSV-Datei tUbernommen werden.
Neben der Niederschlagstabelle
geben Sie fir die Berechnung an, ob
die Grundstlicksentwéasserung mit Be-
rechnung des Schmutzwasserabflus-
ses, einer Notentwasserung und mit
Uberflutungsnachweis erfolgen  soll.
Weiterhin geben Sie die Wiederkehr-
zeiten fur die Bemessung der Dach-
und der Flachen auerhalb von Gebgu-
den, die Jahrlichkeit des Bemessungs-
regens fir den Uberflutungsnachweis
und die Abflusskennzahl K zur Berech-
nung des Schmutzwasserabflusses an.

Parzellen

Das Plugin benétigt als kleinstes
Flachenelement  Parzellen, deren
Dachflachen und Flachen auferhalb
von Gebaduden detailliert erfasst wer-
den. Eine oder mehrere Parzellen bil-
den dann ein Grundstick, fur welches
der Abfluss und die evtl. notwendige
Ruckhaltung ermittelt wird. Der Parzelle
sind die innerhalb der Parzellengrenze
liegenden Dachflachen und Flachen
aulerhalb von Gebauden zugeordnet.
Im Lageplan werden die Flachen dann

E Grundstick bearbeiten X

Allgemein  Schmutzwasser Berechnungsergebnisse
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Abb. 2: Fldchendarstellung im Lageplan

gemal den gewahlten Einstellungen
dargestellt (siehe Abb. 2).

Grundstiicke
Im Bearbeitungsdialog des Grund-
stucks auf der Registerkarte

LAllgemein® legen Sie fest, welche Be-
rechnungen gemacht werden sollen
(Schmutzwasserabfluss, Notentwasse-

Gesamiabflussbeiwert C_ges (-) 031

Regenspende r_5.5 fir Dachflachen (I/s ha): 33330 Regenspende r_5.2 fir Fachen aullerhalb von Gebduden (I/s-ha):
Dachfldche A_Dach (m?): &40 Flachen aulterhalb von Gebduden A_FaG (m?):
Undurchlssige Dachflache A_u,Dach (m?) 540)  Undurchldssige Flachen aullerhalb von Gebauden A_u FaG (m?) 345
Abflussbeiwert fir Dachflachen C_S,Dach (-) 1,00 Abflussbeiwert fir Flachen auBerhalb von Gebauden C_S FaG (-): 0,62
Regenabfluss von Dachflachen G_R.Dach (Is) 213 Regenabfluss von Flachen auberhalb von Gebduden Q_R.FaG (lis): 87
Regenabfluss gesamt Q_R (I/s) 30,0
Uberflutungsnachweis
Malgebende Daverstufe D (min) 5 wliederkehrzeit T (2): 30
Gleichung 20
r_5,30 {l/s-ha) 4667 1_5.2 {l/sha) 250,0
V_Riick (m?) 94
Gleichung 21
MaBgebende Dauerstufe D (min) 15 r_15.30 (Vs-ha). 288.9
V_Riick (m?). 185
Gleichung 22
MaBgebende Dauerstufe D (min): 60 r_80.30 (Vs-ha) 1250
V_RRR (m*) 30.8
Notentwasserung
r_5,100 (lis-ha): 566,7 r_5.5(l/sha): 3333
Q_Net (lis): 149 W_Hat (me): 45
Gesamtabfluss Q_ges = Q_R + Q_tot (Us) 331 Gewihltes Riickhaltevolumen V_gew (n?):
[ Berechnungsergebnis in Excel - Tabelle ausgeben | oK Abbrechen

Abb. 3: Berechnungsergebnisse im Bearbeitungsdialog
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Express Tools

% GraPS (Setup: -~ - Anc 4.0.50 (Access)) ist bereit  498450.9038, 3986081602, 0.0000 MODELL 3 iii ~

GraPS Punkte, DGMs und Querprofile  GraPS Werkzeuge » [<1+
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rung und/oder Uberflutungsnachweis)
und kénnen Parzellen zum Grundstiick
hinzufigen oder von diesem entfernen.

Falls der Schmutzwasserabfluss
ebenfalls berechnet werden soll, geben
Sie Daten fiir diesen auf der Register-
karte ,Schmutzwasser" an.

Auf der Registerkarte
~Berechnungsergebnisse* werden
lhnen immer die auf lhren aktuellen
Eingaben basierenden Ergebnisse an-
gezeigt (siehe Abb. 3). Eine detaillierte
Ausgabe der Berechnungsergebnisse
erfolgt in eine Excel-Datei.

Das neue GRUND-EW lauft so-
wohl mit AutoCAD (ab Version 2017)
als auch mit BricsCAD (ab Version
V21).

Lizenzpreise

GRUND-EW ist nicht im Lieferum-
fang von GraPS enthalten, sondern
muss gesondert lizensiert werden. Der
Lizenzpreis betragt 900€ netto fir eine
Erstlizenz. Bis Ende des Jahres erhal-
ten Kunden mit einem Wartungsvertrag
fur GraPS das Plugin zum Einfihrungs-
preis von 500€ netto. Falls Sie Interes-
se an dem Plugin haben, wenden Sie
sich gerne an uns. Wir kénnen lhnen
eine  Kurzbeschreibung zukommen
lassen, Sie kdnnen sie auflerdem Uber
unsere Homepage herunterladen.
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Neue Mindestanforderungen fir die Ausfihrung von Plugins in GraPS

Uber die letzten Jahre haben wir
GraPS stets um neue Funktionen bzw.
Module in Form von so genannten
Plugins erweitert. Ein bekanntes Bei-
spiel ist das Kanalplot-Plugin fir Langs-
schnitte im Papierbereich. Aber auch
der Dateneditor, Schachtdatenblatter,
die Hykas-Ergebnisanalyse oder das
Einfarbe-Plugin gehdren zu diesen Mo-

dulen. Um diese Plugins zu nutzen, war
fir AutoCAD-Anwender bis dato min-
destens AutoCAD 2013 notwendig. Aus
technischen Griinden werden wir zum
Jahreswechsel 2021/2022 die Mindest-
anforderung fur alle Plugins auf Auto-
CAD 2017 erhohen. Dies stellt sicher,
dass wir weiterhin auf aktuelle techni-
sche Herausforderungen adaquat rea-

Kompatibilitat von Rehm zu Windows 11

Seit 05.10.2021 verteilt Microsoft
das neue Betriebssystem Windows 11.
Wenn Sie den Wechsel nach Windows
11 planen, dann kénnen Sie davon aus-

gehen, dass unsere aktuellen Pro-
grammversionen kein Problem mit dem
neuen Betriebssystem haben. Sie lau-

gieren koénnen. Das Hykas-2D Plugin
wird als Ausnahme mindestens Auto-
CAD 2018/BricsCAD V21 bendtigen.
Fur die Zukunft streben wir an, dass
die Mindestanforderungen an AutoCAD
von GraPS und den Plugins identisch
sind, damit sowohl flir uns als auch fir
unsere  Kunden Planungssicherheit

herrscht.

fen ohne Einschrankung auf der neuen
Plattform.

Neue BricsCAD® — Version V 22 freigegeben, Unterstiutzung fur V19 lauft aus

Ende Oktober 2021 hat Bricsys die
neue Version V22 ihres Konstruktions-
programms BricsCAD freigegeben. Das
neue Produkt wartet mit verbesserter
Zeichnungsintegritdt und AutoCAD®
Kompatibilitat auf. Laden und Regene-
rieren erfolgt nun mit Mehrkernunter-
stiitzung und ist damit deutlich schnel-
ler.

Alle unsere Produkte, die eine Gra-
fikplattform bendétigen (GraPS, FLUSS-
2D und teilweise CADEX) kénnen be-

reits mit BricsCAD V22 betrieben wer-
den. Installieren Sie dazu einfach die
aktuellen Versionen dieser Programme
mit unserem ControlCenter.

Wir werden die Unterstiitzung flr
die BricsCAD-Version V19 zum Ende
dieses Jahres einstellen.

Sollten Sie kein gewartetes GraPS,
FLUSS-2D oder CADEX haben, kbnnen
Sie aktuelle Updates zu den bekannten
Konditionen bei uns erwerben.

Profitieren Sie von unserem Know-how

Sie liefern die Daten,
wir erstellen fiir Sie die hydraulischen Berechnungen

Kanalnetze:

FlieRzeitverfahren, hydrodynamische Kanalnetzberechnung,
Nachweis der Uberstauhaufigkeit, Langzeit-Serien-Simulation,

Langzeit-Kontinuum-Simulation, Schmutzfrachtberechnung

Wasserversor-
gungsnetze:

Netzberechnungen, Brandfallberechnungen, Ermittlung des
Feuerldschbedarfs, Dimensionierung, DruckstoRberechnungen,

24-Stunden-Serien-Simulation, Themenplane

Hochwasser-
modellierung:

N-A-Modellierung, Wasserspiegelberechnung 1D, urbane Sturzfluten,
2D-HN-Modelle, Ermittlung von Uberflutungsflachen, Erstellen von

Themenplanen und Starkregengefahrenkarten (LUBW)

Rehm Consulting GmbH
GrofRtobeler Str. 41
88276 Berg/Ravensburg

fehm

Tel. +49 (0)751/560200
Fax +49 (0)751/5602099
www.rehm-consulting-gmbh.de
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DruckstoRberechnung in CROSS

CROSS bietet Ihnen bereits seit eini-
ger Zeit die Moglichkeit, im An-
schluss an die stationdre Berech-
nung eine DruckstoBberechnung
durchzufiihren. Mit dieser ldsst sich
die dynamische Druckédnderung in
einem hydraulischen Netzwerk nach
dem Eintreten eines Ereignisses, wie
z.B. dem plétzlichen SchlieRen eines
Schiebers oder dem Ausfall einer
Pumpe, analysieren. Eine DruckstoR-
berechnung wird haufig durchge-
fiihrt, um ein Rohrleitungssystem zu
optimieren bzw. sicherer zu machen.
Um lhnen eine kleine Einfiihrung in
die DruckstoBberechnung mit
CROSS zu geben, soll im Folgenden
ein einfaches Szenario betrachtet
werden, welches in der Literatur zu
diesem Thema haufig herangezogen
wird, um DruckstoBe zu veranschau-
lichen. AnschlieBend wird dieses
Szenario mit CROSS simuliert.

Ausgangssituation

Am unteren Ende eines Rohres
befindet sich ein Schieber, der wahrend
der stationdren Berechnung vollstandig
geoffnet ist. Am oberen Ende befindet
sich ein Behalter, der mit Wasser gefiillt
ist. Zur Vereinfachung wird angenom-
men, dass der Behdlter hinreichend

2l/la<t<3L/a
(c)

Abb. 1: Zyklus einer Druckwelle

fehm

grol ist - das abflieRende Wasser an-
dert den Wasserstand im Behalter also
nicht. Damit herrscht am oberen Rohr-
ende wahrend der DruckstoRsimulation
immer der gleiche Druck. Abb. 1 zeigt
den kompletten Zyklus einer Druckwel-
le.

Uberdruck

Zum Zeitpunkt t = 0 wird der Schie-
ber am unteren Rohrende von einem
Moment auf den anderen geschlossen.
Das Wasser in der unmittelbaren Nahe
des Schiebers wird zum Stillstand ge-
bracht (Geschwindigkeit v = 0) und
komprimiert. Der Druckanstieg fuhrt zu
einer Aufweitung des Rohrs. Wie stark
diese ist, hangt von der Wanddicke und
dem Durchmesser des Rohrs ab sowie
der Komprimierbarkeit des Fluids und
des verwendeten Rohrmaterials. Sie
liegt in der Regel unter 0,5% des Rohr-
durchmessers. Wahrend am oberen
Ende des Rohrs weiterhin ungebremst
Wasser vom Behélter in das Rohr
stromt, wandert eine Welle hdheren
Drucks mit der Ausbreitungsgeschwin-
digkeit a stromaufwarts zum Behélter,
bringt dabei das Wasser zum Stehen
und weitet das Rohr auf. Dieser Vor-
gang ist in Abb. 1 (a) illustriert. Zum
Zeitpunkt t = L/a, wobei L die Rohrlange

3lia<t<=4lLla
(d)

bezeichnet, erreicht die Druckwelle den
Behalter. Das gesamte Wasser im Rohr
ist zum Stillstand gekommen und steht
unter einem um AH erhohten Druck
relativ zur Druckhdhe des Behalters
(siehe Abb. 1 (a) oberer Teil).

FlieRrichtungsumkehr

Es kommt zu einem Druckausgleich
am oberen Rohrende, das Wasser fliel3t
jetzt aus dem Rohr in den Behélter; das
Rohr schrumpft wieder; der Druck kehrt
zu seinem Ausgangswert vor dem
Schlieflen des Schiebers zuriick. Dieser
Vorgang pflanzt sich bis zum Schieber
am unteren Rohrende fort, wie in Abb. 1
(b) zu sehen ist. Zum Zeitpunkt t = 2L/a
erreicht die Druckausgleichswelle den
Schieber. Nun herrscht im gesamten
Rohr wieder der Ausgangsdruck, das
Wasser jedoch flief3t Gberall rickwarts.

Unterdruck

Am geschlossenen Schieber ent-
steht jetzt ein Unterdruck, weil dort kein
Wasser nachflieBen kann. Dieser Un-
terdruck bringt das Wasser zum Ste-
hen. Eine Welle niedrigeren Drucks
wandert nun stromaufwarts in Richtung
Behalter und bringt beim Passieren das
Wasser wieder zum Stillstand, wie in
Abb. 1 (c) veranschaulicht wird. Dabei
dehnt sich das Wasser aufgrund des
niedrigeren Drucks aus und erlaubt es
dem Rohr sich zusammenzuziehen. Ist
der Druck zu niedrig kann es bei die-
sem Vorgang zur Bildung von Gasbla-
sen kommen, die Uber einen langeren
Zeitraum nach oben wandern.

Druckausgleich

Wenn die Welle niedrigen Drucks
zum Zeitpunkt t = 3L/a den Behalter
erreicht, steht uberall im Rohr das Was-
ser, diesmal aber herrscht ein um AH
geringerer Druck relativ zur Druckhdhe
des Behalters. Es erfolgt wieder ein
Druckausgleich, der das Wasser vom
Behalter in das Rohr stromen lasst.
Eine Druckausgleichswelle wandert
zum geschlossenen Schieber, bringt
das Rohr wieder in seinen Ausgangszu-
stand zuriick und |asst beim Passieren

Wasserstoff 03/2021



DruckstoBberechnung in CROSS

das Wasser wieder durch das Rohr
strdomen. Erreicht die Druckwelle den
geschlossenen Schieber (t = 4L/a),
herrschen wieder dieselben Bedingun-
gen wie zum Zeitpunkt des Schliel3ens.
Der Zyklus beginnt nun von vorne. In
der Realitdt werden die Druckwellen
jedoch durch Reibungsverluste immer

weiter abgeschwécht, so dass das
Wasser schlieBlich zum Stillstand
kommt.

Durchfiihren einer DruckstoBberech-
nung

Fur das im vorigen Abschnitt ge-
schilderte Szenario wird im Folgenden
eine DruckstoRberechnung durchge-
fuhrt. Damit in CROSS nach der statio-
naren Berechnung eine DruckstoRRbe-
rechnung gestartet wird, muss unter
Extras | Projekteinstellungen | Berech-
nung das entsprechende Hakchen ge-
setzt sein (siehe Abb. 2). Hier sind alle
relevanten Parameter fir die Druck-
stoflberechnung zu finden.

Durchmesser-Wanddicken-
Verhaltnis

Das  Verhaltnis Durchmesser/
Wanddicke legt fest, ob ein Rohr als
dinnwandig oder dickwandig betrachtet
wird. Liegt das Verhaltnis Gber dem hier
eingegebenen Wert, wird das Rohr als
dinnwandig klassifiziert, ansonsten als
dickwandig. Dieses Verhaltnis spielt bei
der Berechnung der Wellengeschwin-
digkeit, d.h. der Geschwindigkeit mit der
sich Druckwellen im Medium ausbrei-
ten, eine wichtige Rolle. Zum einen
hangt die Wellengeschwindigkeit in
einem Rohr von diesem Verhaltnis ab,
zum anderen werden zur Berechnung
der Ausbreitungsgeschwindigkeit leicht
abgewandelte Formeln verwendet, je
nachdem, ob das Rohr dick- oder diinn-
wandig ist. Legen Sie Wert auf eine
moglichst genaue Bestimmung der Wel-
lengeschwindigkeit, kdnnen Sie das

|4 Elementliste (Schicber)

& | ¥ [ Tausche Anstramrichtung | washa

ﬂ Projekteinstellungen

Algemein  Lastfall Teilnetz Berechnung  Langzeitsimulation  Info

WaSNAOptionen

Allgemeines:

PAnzahl Versuche:
Genauigket [/s]
Wettere Versuche: 10 weitere Versu

Standardverauf P1 v

Kinematische Viskositat [m3's]:
Emitter Exponent:
Bezugshihe: Gelandehdhe

Protokoll anzeigen: [l
Druckstofberechnung:

Druckstolberechnung durchfihren
Kompressionsmaodul [N/m3:
Dichte des Mediums [g/m?]
Durchmesser-Wanddicken-Verhaltnis
Anpassung Wellengeschwindigkett [%]:
Simulationsdauer [s]:

Abb. 2: Berechnungsparameter Druckstol3

Verhaltnis sehr hoch setzen, so dass
immer die Formel fiir dickwandige Roh-
re fur die Berechnung verwendet wird.

Anpassung der Wellengeschwindig-
keit

Zur Lésung der Impuls- und Konti-
nuitatsgleichungen wird die Methode
der Charakteristiken verwendet. Dieses
Verfahren erfordert die Verwendung
eines gemeinsamen Zeitschritts fiir das
gesamte Netzwerk. Die Rohre mussen
aullerdem in einer Weise segmentiert
werden, dass die Lange eines Seg-
ments der Wegstrecke entspricht, die
eine Druckwelle innerhalb des verwen-
deten Zeitschritts zurticklegt. Um dies
zu erreichen, wird die Wellengeschwin-
digkeit in einem Rohr angepasst, weil
diese in den meisten Fallen ohnehin
nicht genau bestimmt werden kann.
Inwieweit die Wellengeschwindigkeit
angepasst werden darf, kdnnen Sie
ebenfalls festlegen. Eine Anpassung bis
maximal 15% der urspringlichen Wel-
lengeschwindigkeit ist ublich.

[ 8 =)

Dimensionierung:
Dimensionierung durchflhren
Netzgrole:

Strangkriterium:

Minimaler Reibungsverdust [m./km]
Maximaler Reibungsverust [mAm]:

Minimale Fliekgeschwindigkeit [m/s]:

Maximale Fiefgeschwindigkeit [m./s]:

Mindestdruck an Knaten [m]
Maximaldruck an Knoten [m]:
Globalen Maximaldruck Gberprifen:
Wassergualitat :

At der Analyse:

Knoten fir Verfolgung:

Stoff der Analyse:

Stoffeinheit:

Relative Diffusitat

Toleranz:

Klein

Flieigeschwindigkeit

mg/

Elementarten

- Knoten Ablauf nach Verursacht
p  4-Schigher bezeichnung Knoten Auf Lastfall DruckstoB Verlustmodell
# SCHIEBER AUSLASS LF1 ;

Abb. 3: Drucksto3definition eines Schiebers
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Auslésendes Objekt

Bevor eine Berechnung gestartet
werden kann, muss CROSS wissen,
welche Knoten einen Druckstol erzeu-
gen kénnen. Das wird in der Elementlis-
te festgelegt. Abb. 3 zeigt die notwendi-
gen Einstellungen fiir den Schieber. Der
Schlielvorgang wird Uber das Verlust-
modell definiert. In diesem Fall werden
sogenannte Tau-Werte verwendet, die
in Abhangigkeit von der Zeit angeben,
wie weit der Schieber gedffnet ist (1 =
offen, 0 = geschlossen).

Berechnungsergebnisse

Nach Abschluss der Berechnung
kénnen die Ergebnisse der Druckstof3-
simulation fir jeden Strang in grafischer
Form abgerufen werden. Dargestellt
werden der Durchfluss und die Druck-
héhe an den Endpunkten eines
Strangs. Abb. 4 zeigt den zeitlichen
Verlauf der Druckhdhe direkt vor dem
Schieber. Wahrend am Schieber bis auf
kurze Zeitintervalle abrupter Anderung
die Druckhdhe ausschlieRlich die Werte
H + AH und H — AH annimmt, wobei H
die Druckhohe des Behalters bezeich-
net, treten an Zwischenpunkten auch
Zeitintervalle mit H selbst auf. Die hori-
zontale, rote Linie zeigt den hochstzu-
Iassigen Druck, mit der das Wasser die

Wasserstoff 03/2021



DruckstoBberechnung in CROSS

Rohrleitung belasten darf (Nenndruck).
Eine Wiederholung der Berechnung mit
sehr viel langeren SchlieRzeiten des
Schiebers zeigt, dass auch dann die
Druckspitzen noch sehr hoch sind. Das
deckt sich mit der Erkenntnis, dass sich
DruckstéRe nur mit unendlich langen
SchlieRzeiten vermeiden lassen, was
nicht praktikabel ist.

[ Ergebnisanalyse DruckstoBberechnung O b3
Teinetz HN | Lastfal LF1 ~
Strangname: | STRO02 | Strangpostion: | Strangende ~ | Egenschaft: | Druckhche {m) ~
Vonknoten:  [ROHRMITTE Bisknoten SCHIEBER
]
101,000
93,580 4
86,160 4
78,740 4
71,320 4
63,800 4
56,430 4
49,060
41640 4
34220 4
26,800 4 i i i I + 7 T T |
00 03 0B 09 1.2 18 21 24 27 30

Schliefen

Abb. 4: Druckhéhe am geschlossenen Schieber

Neue Funktionen in FLUSS 15.1

Mitte Oktober dieses Jahres haben
wir die neue Version FLUSS 15.1
veroffentlicht. In dieser Version sind
zahlreiche neuen Funktionen enthal-
ten, sowohl in FLUSS-2D (F2D) als
auch in FLUSS-1D (F1D). Im Folgen-
den werden wir lhnen einige wichtige
Funktionen ndher vorstellen.

Deckelhohe anhand der Segmente
definieren (F2D)

In den meisten Féllen wird die De-
ckelhéhe einer 2D-Briicke (Unterkante
der Bricke) Uber die Auswahl von

P Deckelhohe des 20-Durchlasses defeeren

Punkten definiert. In der Eingabemaske
kénnen Sie eine Deckelhéhe angeben,
die an allen ausgewahlten Punkten
angesetzt wird. Diese Methode ist ein-
fach und funktioniert auch gut, wenn die
Bricke eine einheitliche Unterkante hat.
Wenn die Unterkante der Brlicke aller-
dings bogenfoérmig ist, musste die De-
ckelhéhe Uber die Auswahl von jedem
einzelnen Punkt individuell definiert
werden.

Um in diesem Fall den Bearbeitungs-
aufwand zu reduzieren, haben wir in
FLUSS 15.1 die Funktion zur Definition

Dk eickres (g -osberd Dhecisihe [Seg wrilen]
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Abb. 1: Definition der bogenférmigen Deckelh6he
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der Deckelhohe erweitert, sodass Sie
nun Uber die Auswahl von vier Segmen-
ten die bogenférmige Deckelhéhe an
Punkten vergeben kdnnen. Diese vier
Segmente missen miteinander verbun-
den sein (wie bei der Definition eines
2D-Durchlasses). Die Reihenfolge flr
die Auswahl der Segmente gilt: Ober-
wasser — links — Unterwasser —
rechts. Eine andere Voraussetzung
besteht darin, dass die von den ausge-
wahlten Segmenten eingeschlossenen
Netzelemente mit der Patch-Methode
generiert wurden. Nach der Auswahl
erscheint die Maske fiir die Eingabe der
Deckelhdhe (siehe Abb. 1). Hier geben
Sie die Deckelhdhe an Segmentpunk-
ten von Segment-oben und Segment-
unten ein. Mit <OK> wird die Deckelho-
he der anderen von diesen vier Seg-
menten eingeschlossenen Punkte auto-
matisch interpoliert.

Dachentwdsserung ins Kanalnetz
drosseln (F2D)

Dies betrifft nur die Gebaude im
Berechnungsnetz bei der Anwendung
von N-A-Modellen. In der Regel wird im

Design-Modul bei Gebaude-Polygonen
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die Bodenart auf ,7 - Dachflache* und
der Anteil der direkten Versickerung auf
100% eingestellt. D. h., das Regenwas-
ser auf der Dachflache wird komplett
ins Kanalnetz eingeleitet und bei der
Berechnung in FLUSS-2D nicht bertick-
sichtigt. Nun haben wir einen globalen
Parameter bei der hydraulischen Be-
rechnung eingefiihrt, mit dem Sie den
Regenwasserzufluss ins  Kanalnetz
drosseln kénnen (Abb. 2). Dieser ent-
spricht in der Regel der max. Regen-
spende (mm/min), die vom Kanalnetz
aufgenommen werden kann. Nur so viel
Wasser wird ins Kanalnetz eingeleitet.
Das verbliebene Regenwasser auf dem
Dach wird ins 2D-Netz eingefligt und
dort in die Berechnung einbezogen.

Berechnungsnetz aus einem anderen
FLUSS-Projekt importieren (F2D)

Mit dieser Funktion kénnen Sie ein
Netz aus einem anderen FLUSS-
Projekt in das aktuelle Projekt importie-
ren. Voraussetzung ist, dass das zu
importierende Netz keine Uberschnei-
dung mit dem Netz im aktuellen Projekt
hat. Diese Funktion wurde nur zur Er-
weiterung der Projekte, die aus Hyd-
ro_AS-2D importiert wurden, entwickelt.
Wenn Sie das zu importierende Netz in
ein Projekt, in dem das Netz in FLUSS-

" FLUSS5-2D - Durchlass (10) definieren

@ FLUSS-2D - Hydraulische Berechnung (FV-Normal)

Hydraulik - Parameter (1) Hydraulk - Parameter (2)

N-A-Model - Parameter

Projektbezeichnung

Rehm Software GmbH
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Abb. 2: Drosselung der Dachentwésserung Richtung Kanalnetz

2D anhand der Design-Polygone gene-
riert wurde, importiert haben, so darf
das Netz in Zukunft nicht mehr anhand
der Design-Polygone generiert werden.
AuRerdem ist zu beachten, dass die
Licke zwischen den beiden Netzen
beim Import nicht automatisch ge-
schlossen wird. Diese muss nach dem
Import durch Erzeugen von neuen Ele-
menten manuell gefillt werden.

Durchlass-Nr. 11 Durchlass 11 - Vorhandenen 10-Durchlass bearbeiten
Beschreibung
768
Werknipfung mit Punkten Punkt aben
Punkt unten 767
Profilart 7 - Kreisprofil_L -
Héhe des Durchlasses 1.00| m Flache| 0228
Lange des Durchlasses 571 m v
Sohlhohe cben 533.070| m+NN
Sohlhohe unten R33.060| m+NN
Kst-Wert 60.00) m™1/3s ¥
Einlaufverlustbeiwert 0,60| - Il
Wasserspiegel am Auslass ¢ 0,000 m+NN
[ Drosselleitung v
[ Punkthéhe an Sohlhéhe anpassen
Loschen | 0K | Abbrechen |
Abb. 3: Anderung der Daten der Durchlass-Teile
relhmn 7

1D-Durchléasse in 9 Teile aufteilen
(F2D)

In der neuen FLUSS-Version kon-
nen Sie einen 1D-Durchlass (Profilart in
der Profilbibliothek), neben der bisheri-
gen Aufteilung in 3 oder 5 Teile, nun
auch in 9 Teile aufteilen (von T1 bis
T9). Dies ist insbesondere hilfreich,
wenn der Durchmesser des 1D-
Durchlasses grofer als 2 m ist. Im Be-
rechnungsnetz an der betroffenen Stel-
le missen dementsprechend so viele
Punkte reserviert sein, um die 9 Teile
an den benachbarten Punkten (besser
in einer Reihe) zu definieren.

Daten der 1D-Durchlass-Teile ge-
meinsam andern

Bis FLUSS 15.0 konnte die Ande-
rung der 1D-Durchlassdaten nur durch
die Auswahl jedes einzelnen Durchlas-
ses erfolgen. Dies galt auch flr die auf-
geteilten Durchlasse (Durchlass-Teile).
Um die Hohe/Lange, den Kst-Wert usw.
der Durchlass-Teile bei Varianten-
Berechnungen schnell andern zu kon-
nen, haben wir eine neue Funktion ent-
wickelt, mit welcher Sie die Daten aller
Teile eines 1D-Durchlasses auf einmal
andern kénnen (Abb. 3). Um die Funkti-
on nutzen zu konnen, missen die Teile
des Durchlasses ordentlich an den be-
nachbarten Punkten definiert sein. Bitte
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beachten Sie, dass die neue Funktion
(Optionen rechts des jeweiligen Einga-
befeldes) nur beim Durchlass-Teil
,L“ (bei 3 Teilungen), ,LL* (bei 5 Teilun-
gen) oder ,T1“ (bei 9 Teilungen) sicht-
bar ist.

LUBW-Kontrollquerschnitt-ID @ndern
(F2D)

In FLUSS-Projekten fir die LUBW
muss fur jeden Kontrollquerschnitt eine
spezielle Kennziffer (LUBW-ID) verge-
ben werden. Diese Kennziffern mussen
durchgehend sein, haben aber keinen
Einfluss auf die hydraulische Berech-
nung. Bis FLUSS 15.0 erfolgte die
Vergabe der Kennziffern beim Deklarie-
ren der einzelnen Segmente als Kon-
trollquerschnitt. Ab FLUSS 15.1 kénnen
Sie die Kennziffern auch uber eine Ta-
belle zusammenfassen und dort an-
dern. Die Grafik auf der rechten Seite
zeigt die Position der Segmente im La-
geplan (Abb. 4).

Stationierung der Querprofile neu
anordnen (F1D)

Diese Funktion dient zum neuen
Anordnen der Stationierung der Profile
anhand einer Gewasserachse und wird
nur bei den aus der GPRO-Datenbank
(WPROF-Datenbank, Baden-
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Abbrechen

Abb. 4: Vergabe der LUBW-ID

Wirttemberg) importierten Profilen an-
gewandt. Der Grund dafir ist, dass es
in der WPROF-Datenbank keine Anga-
be Uber die Profilstation gibt. Die Statio-
nierung wird beim Import vom Pro-
gramm anhand des Profilabstandes
(Luftlinie) berechnet und den Profilen
zugewiesen. Bei einem maandrierten
Gewasserlauf ist der tatsachliche Profil-
abstand aber langer als die Luftlinie.
Deswegen haben wir diese neue Funk-
tion entwickelt, die lhnen ermdglicht, die
Stationierung und damit auch den Ab-
stand der Profile nach dem Import zu
korrigieren.

‘ Staticnierung der Profile anhand der Gewdsserachse neu anordnen
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+ 4+ + + +
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[ I R

(Gewssserachse :

C:\Rehm\Fuss"Beispiel\Gewaesserachse xy =
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32516982.622 5286642.256
32516993.883 5286637.970
32517004.161 5286631.839
32517016.877 5286622.040 v

Neue Projektnummer

0K

Abbrechen

Abb. 5: Neue Anordnung der Stationierung der Querprofile
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Hier muss zuerst die Projektnummer
der betroffenen Profile ausgewahlt wer-
den. Die neue Anordnung gilt fiir alle
Profile unter dieser Projektnummer.
AuBerdem muss noch eine Datei
(ASCII-Format) ausgewahlt werden, in
welcher die Punkte der Gewasserachse
mit den Rechts-/Hochwerten enthalten
sind (Abb. 5).

Fir die Erstellung der Gewasser-
achse-Datei (*.xy) kdnnen Sie die Funk-
tion <Auswabhllinie> — <Speichern> von
FLUSS-2D (Streupunkt-Modul) verwen-
den. Als Grundlage muss die Gewas-
serachse als 3D-Polylinie bereits auf
dem AutoCAD-Layer ,f2d_sm_plg“ ge-
speichert sein.

Das Programm ermittelt den Schnitt-
punkt jedes Profils mit der Gewasser-
achse, berechnet auch den Profilab-
stand entlang der Achse und ordnet die
Profilstationierung neu an. Danach wer-
den die Profile unter einer anderen Pro-
jektnummer gespeichert. Die Profile, die
keinen Schnittpunkt mit der Gewasser-
achse haben, werden dabei nicht be-
rucksichtigt.
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Wir haben die Oberfliche des Pro-
gramms KAREL 11.0 komplett lber-
arbeitet sowie neue Funktionalitiaten
implementiert. Wie die meisten Pro-
gramme der SewerPac® und Water-
Pac®-Programmfamilien arbeitet
KAREL 11.0 nun sowohl mit Access-
als auch SQLite-Projektdatenbanken.

Oberflache Datenformulare

Die Datenformulare fur Haltungen,
Schachte, Leitungen usw. werden in
der neuen Version KAREL 11.0 nicht
nur als ein Formular pro Objekt darge-
stellt, sondern zusatzlich werden Hal-
tungen, Schachte, Leitungen usw. auch
in einer Tabellenansicht angezeigt. Hier
kénnen sie komfortabel ausgewahit
oder auch bestimmte Tabellenbereiche
markiert und in die Zwischenablage
kopiert werden. Auch Anderungen iber
mehrere Objekte hinweg sind so ein-
fach moglich. Eine weitere Option, um
die Ubersichtlichkeit weiter zu verbes-
sern, sind Filter, mit denen Sie die Da-
tensdtze nach bestimmten Kriterien
auswahlen kdénnen.

Kanalbestandsgrafik
Bei der Kanalbestandsgrafik und der
Sanierungsgrafik in KAREL 11.0 wer-

den die Schéaden jetzt je nach Scha-
densklasse farbig dargestellt. Somit ist
eine noch bessere Ubersicht liber die
Schadenssituation der einzelnen Hal-
tungen mdaglich.
Stationierung von
Leitungen umdrehen

Analog zu ,Stationierung von Hal-
tungen/Leitungen anpassen® bietet jetzt
auch der Menipunkt ,Stationierung von
Haltungen/Leitungen umdrehen® die
Méglichkeit, diese Funktion riickgéngig
zu machen und die Originalwerte von
der Befahrung wieder einzusetzen. So-
mit haben Sie die Mdglichkeit, kurzzei-
tig, z.B. um einen optimierten Plan her-
zustellen, die Stationierung umzudre-
hen bzw. generell in eine Richtung zu
stationieren. Damit die Stationierung
aber nach wie vor mit den Unterlagen
und Filmen der Inspektionsfirma Uber-
einstimmt, kénnen Sie die geanderte

Haltungen/

Stationierung  anschlieBend  wieder
riickgangig machen.
Automatisch Leitungen aus der

Schachtinspektion erzeugen

Neben den Mébglichkeiten aus Hal-
tungs- und Leitungsinspektionen auto-
matisch Anschlusspunkte und Leitun-
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Abb. 1: Bearbe/tungsd/alog flir Haltungen
rehm 9

gen zu erzeugen, gibt es jetzt auch die
Option Leitungen und Anschlusspunkte
aus der Schachtinspektion zu kreieren.
Hierbei werden aus den Kirzeln fir
Anschlusspunkt bzw. Stutzen Leitungen
erzeugt, die direkt im Winkel von 90
Grad an den Schacht anschlieBen. Da
hier kein Anschlusspunkt mehr dazwi-
schen ist, gibt es die Mdglichkeit ,nur
Anschlusspunkte erzeugen“ nicht. Auch
kann kein Winkel angegeben werden.
Die Leitungen werden immer senkrecht
auf die Schachtwand gezeichnet.

SQLite-Projekte

Mit der neuen Version kénnen jetzt
neben Access-Projekten auch SQLite-
Projekte bearbeitet werden. Da sich die
Bearbeitung und Erstellung von Abfra-
gen und Berichten mit MS Access be-
wahrt hat und sehr komfortabel mdglich
ist, werden sie auch weiterhin mit MS
Access erstellt und bearbeitet, unab-
hangig davon, in welchem Format Ihr
Projekt vorliegt. Damit kdnnen Sie lhre
bereits vorhandenen Berichte direkt
weiterverwenden.

Wenn Sie Projekte im Access-
Format bearbeiten, andert sich fiir Sie
nichts. Nutzen Sie jedoch ein SQLite-
Projekt und méchten Datenbankberich-
te verwenden, so gibt es einige Dinge
zu beachten. In diesem Fall legt KAREL
11.0 beim ersten Offnen der Daten-
bankberichte ein sogenanntes
seingebettetes Access Projekt an“. Das
heif3t, im SQLite-Projekt wird ein MS
Access Projekt gespeichert, welches
allerdings nur die Abfragen und Berich-
te enthalt, aber keine Daten. Sobald Sie
den Menlpunkt ,Datenbankberichte”
aufrufen, wird das Access-Projekt aus-
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Werkshop\workshop.rdb
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reits Projekte im SQLite-Format vorlie-
gen haben, die Sie mit KAREL weiter-
bearbeiten mochten, dann stellt auch
das kein Hindernis mehr dar. Voraus-
setzung, um Berichte verwenden zu

Abb. 2: Druckvorschau - Kanalbestandsgrafik Haltungen

konnen, ist in beiden Fallen MS Ac-
cess.

Ich bin dann mal weg - in den Ruhestand

Frei nach diesem Motto verabschie-
den sich im neuen Jahr zwei unserer
langjahrigen Kollegen: Rudolf Herzog
und Yingping He. Sie brechen zu neuen
Zielen auf, setzen neue Prioritaten und
lassen dabei viele Arbeitsjahre hinter
sich. Arbeitsjahre, die erflillt waren von
ihrem taglichen Wirken, ihrem Charak-
ter und gemeinsamen Erlebnissen.

Rudolf Herzog, Kollege seit 01.08.82
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Mit ihrer umfangreichen beruflichen
Qualifikation, Kompetenz und ihrem
Verantwortungsbewusstsein haben sie
wesentlich zum Erfolg unseres Unter-
nehmens beigetragen, Jahrzehnte ge-
meinsamen Schaffens haben uns zu
einem guten Team wachsen lassen.
Nicht nur die Arbeit hat uns verbunden,
sondern auch viele weinselige Stunden
haben unser kollegiales Band gestarkt.
Ersetzen konnen wir sie nicht, aber
unzahlige Erinnerungen und das Know-
how, nicht nur zum Golfsport oder
Tischtennis, werden bleiben.

WIR MOCHTEN IN GROSSTER
WERTSCHATZUNG = DANKESCHON
SAGEN.

Jeder Abschied ist auch ein Neuan-
fang. In diesem Sinne wiinschen wir
Herrn Herzog und Herrn Dr. He fir ihre
neuen Wege Gesundheit, Gliick, Zufrie-
denheit und ein gutes Gelingen all ihrer
Plane.

Yingping He, Kollege seit 01.10.96

N

Und trotz des Abschieds schauen
wir optimistisch in die Zukunft. Wir wer-
den Sie weiterhin mit unserem Fachwis-
sen kompetent sowie zuverlassig mit
Rat und Tat unterstiitzen.
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